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En este libro electrénico, nos enfocaremos en las mejoras de los ventiladores para los sistemas de aire
acondicionado de precision, las cuales pueden reducir el consumo energético hasta en un 76%. Esto es
importante porque los ventiladores que hacen circular el aire y presurizan el piso elevado de los centros de datos
usan una cantidad significativa de energia. De hecho, en las unidades de aire acondicionado para la sala de
computo (CRAC), los ventiladores son los componentes que mas consumen energia.

El mejor método para maximizar la eficiencia en un sistema de enfriamiento es ajustar las necesidades con los
requisitos de carga. En los centros de datos, esto es todo un desafio ya que las unidades de enfriamiento se
disefian para una demanda méxima, la cual es poco comun en la mayoria de las instalaciones.

Con el fin de reducir el consumo energético, las unidades de enfriamiento pueden incluir tecnologias para
funcionar mas eficientemente a carga parcial. Los ventiladores de velocidad variable (VSD) vy los ventiladores de
conmutacion electronica (EC Fans) son dos de estas tecnologias. Los ventiladores de velocidad variable también
son conocidos como unidades de frecuencia variable (VFD, por sus siglas en inglés). A continuacion,
analizaremos por qué y cémo estos ventiladores mejoran la eficiencia de la refrigeracion y consideraremos qué
debe tomar en cuenta a la hora de elegir entre ambas opciones.
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Ventilador de velocidad variable

Los ventiladores de velocidad fija, tanto centrifugos como con hélice con curva hacia atras (ventilador de
conexién), se usan tradicionalmente en unidades de aire acondicionado de precision. Los motores de velocidad
variable se pueden agregar a los ventiladores de velocidad fija, lo cual permite ajustar la velocidad segun las
condiciones de funcionamiento y como resultado, mejorar considerablemente la eficiencia energética. Ajustar la
velocidad del ventilador para cumplir con los requisitos de carga es el método de control mas eficiente, el cual
permite un ahorro maximo en el ventilador a la vez que afecta la eficiencia térmica.

Agregar un ventilador de velocidad variable al motor del ventilador de una unidad de aire acondicionado de
precision de agua helada permite reducir la velocidad y el consumo energético del ventilador a medida que la
carga disminuye, lo cual tiene un enorme impacto en el consumo energético. Una reduccion del 20% en el
consumo de energia genera casi un 50% de ahorro en el consumo energético del ventilador. Sin embargo, los
ventiladores de velocidad variable solo pueden reducir la velocidad hasta un 80% debido a que no son eficientes
cuando funcionan a carga pico o cerca de esta.
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Ventiladores EC (EC fans)

Al igual que los ventiladores de velocidad variable, los ventiladores EC son mas eficientes con cargas parciales
debido a que necesitan menos potencia del ventilador. Sin embargo, a diferencia de los ventiladores de velocidad
variable, los ventiladores EC pueden ahorrar energia incluso cuando la unidad de enfriamiento se encuentra en
carga plena. Los ventiladores EC utilizan un motor EC sin escobillas en una hélice motorizada con curva hacia
atrds (ventilador de conexion). El motor EC es en realidad un motor de CD que se puede conectar al suministro
de CA debido a que existe un rectificador dentro de la unidad del motor. El control de la velocidad se consigue al
variar el voltaje de la corriente directa de 0 a 10.

Los ventiladores EC son inherentemente mas eficientes que los ventiladores centrifugos tradicionales debido a
su disefio y a la manera en que se integran en la unidad de enfriamiento. Los ventiladores EC son de transmision
directa y no tienen fajas. Esto significa que no hay pérdidas de fajas, lo cual constituye aproximadamente un
cinco por ciento del consumo energético total del ventilador.
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Comparacion de la eficiencia de los ventiladores

N de velocidad variable y la de los ventiladores EC
Resumen Ejecutivo

Las pruebas independientes del consumo energético del ventilador EC en comparacion con el ventilador de
velocidad variable demostraron que los ventiladores EC colocados dentro de la unidad de enfriamiento
Ventiladores EC (EC Fans) generaron un 18% de ahorro. En las nuevas unidades de aire acondicionado de precisién los ventiladores se
pueden colocar debajo del piso falso, lo cual podria incrementar este ahorro.

Ventilador de velocidad variable

Comparacion de la eficiencia de los ventiladores

de velocidad variable y la de los ventiladores EC La siguiente tabla muestra los resultados de un andlisis independiente que compara la eficiencia de ventiladores
centrifugos con velocidad variable con la de los ventiladores EC colocados debajo del piso. Las pruebas se
Elegir entre los ventiladores EC y los llevaron a cabo con una unidad de aire acondicionado de precisién Liebert® DX de agua helada.

ventiladores de velocidad variable

Instalacion y mantenimiento
MODELO FH

Conclusia 600C, 72°F/50%
onclusién HR, 45E WT, i .
CAPACIDAD DE iNDICE DE MODULO DEL

10° AGUA TD
ENFRIAMIENTO RENDIMIENTO VENTILADOR DE AHORROS

VELOCIDAD 0.3” PRESION SENSIBLE NETA | KW DELMOTOR | pnppGETICO DESDE LA BASE

ESTATICA (KBTUH) (KBTUH/KW) ENFRIAMIENTO

EXTERNA

284,0 11,0 258 17000 —
100%
296,0 76 389 17000 -309 %
2600 80 324 15.300 271 %
90% Ventiladores
centrifugos con
ventiladores de 268,0 55 484 15.300 -496 %
velocidad variable
2330 56 AV 13600 488 %
Hélice motorizada
80% EC debajo del piso
2390 39 614 13600 -64,6 %
1920 38 50,5 10.710 -655 %

70%
194,0 26 746 10.710 -76,4 %
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Elegir entre los ventiladores EC y

. los ventiladores de velocidad variable
Resumen Ejecutivo

Ventilador de velocidad variable BENEFICIOS VENTILADORES VENTILADORES DE
EC VELOCIDAD VARIABLE

Ventiladores EC (EC Fans)

Comparacién de la eficiencia de los ventiladores Consideraciones de funcionamiento

de velocidad variable y la de los ventiladores EC
Los mas eficientes para reducir los costos operativos. [

Elegir entre los ventiladores EC y los
ventiladores de velocidad variable Ahorro de energia incluso cuando la unidad de aire acondicionado de precision esté
en marcha a carga plena.

Instalacion \' mantenimiento Adecuados para unidades de enfriamiento con ductos y descarga hacia arriba que
requieran mayor presion estatica

Conclusién Distribucion mas uniforme del aire debajo del piso, lo cual genera un enfriamiento

mads equilibrado.

Facil mantenimiento [ )

Sin fajas del ventilador que se desgasten y con motores integrados que eliminan
practicamente el polvo del ventilador y se requiere menos mantenimiento.

Consideraciones sobre la inversion y sobre la rentabilidad

Aunque pueden ser un 50% mds costosos, reducen los costos de mantenimiento. [

Ofrecen una mejor rentabilidad en la inversion inicial pues se recupera en menos
de 10 meses cuando funcionan al 75% [
(Consulte la Figura 1).

En un periodo de 7 a 10 afios, generan el mejor retorno de la inversion debido a un
significativo ahorro de los costos de la energia.
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Resumen Ejecutivo PAGO DEL VENTILADOR DE VELOCIDAD VARIABLE
Ventilador de velocidad variable 60%
Ventiladores EC (EC Fans) / 50,06 / KWHR
Comparacion de la eficiencia de los ventiladores 50%
de velocidad variable y la de los ventiladores EC »

3 / 50,08 / KWHR
Elegir entre los ventiladores EC y los O 40%
ventiladores de velocidad variable =

©
Instalacién y mantenimiento © 50,10 / KWHR

Y S 30% /

Conclusion o)

@©
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o 20%
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Figura 1.

Si el retorno répido de la inversién es una prioridad, es posible que los ventiladores de velocidad variable sean la
mejor solucion. Para una mayor certeza, una evaluacion del enfriamiento permitird que el profesional de servicio
pueda analizar la rentabilidad y evaluar el impacto de los ventiladores de velocidad variable y de los ventiladores
EC en el centro de datos. La evaluacion ofrece toda la informaciéon necesaria que le permitird tomar una decision
para alcanzar los objetivos de su organizacion de manera eficiente. Si su objetivo principal es ahorrar la mayor
cantidad de eneraia. el ventilador EC es la meior solucion.
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Tanto los ventiladores EC como los ventiladores de velocidad variable pueden instalarse en unidades de
enfriamiento existentes o en unidades nuevas. Si se instalan en unidades existentes, insista en una instalacion de
fabrica. El profesional de servicio deberia poder ajustar la velocidad del ventilador para que coincida con los
requisitos cambiantes; esto proporcionara la refrigeracion mas eficiente a los servidores. Todos los puntos de
referencia (el termostato, la presion, el transductor, etc.) se deben revisar para garantizar que trabajan como un
todo y lograr la méaxima eficiencia.

Para mantener la méxima eficiencia, es necesario que los ventiladores de velocidad variable y los ventiladores EC
sean parte de un programa de mantenimiento preventivo general. Es importante que estos componentes sean
atendidos de acuerdo con los mds estrictos estandares segun lo determinado por el fabricante del equipo
original.

Especificamente, las hélices deben inspeccionarse regularmente y limpiarse de cualquier basura, la tensién de
las fajas debe revisarse y ajustarse, y el funcionamiento del interruptor de seguridad del ventilador debe
verificarse.

Ademas, usted querra trabajar con un profesional de servicio que comprenda cémo puede verse afectado el
rendimiento del ventilador de velocidad variable y del ventilador EC por todos los demdas componentes de la
infraestructura del aire acondicionado de precision.

Trabajar con profesionales de servicio para instalar estas tecnologias de ventiladores de enfriamiento —y
modificarlas segun las condiciones en el centro de datos— sentard las bases para un centro de datos en el cual
la eficiencia se optimice de maneras que hubieran sido imposibles hace cinco afios.

\

A
7
1
1
1
]
1
]
»



https://www.vertivco.com/es-latam/
https://www.vertivco.com/es-latam/informacion-sobre-la-empresa/contactos/
https://www.facebook.com/VertivLatinoamerica/
https://www.linkedin.com/company/vertivco
https://twitter.com/VertivCo_LATAM

Resumen Ejecutivo
Ventilador de velocidad variable
Ventiladores EC (EC Fans)

Comparacion de la eficiencia de los ventiladores
de velocidad variable y la de los ventiladores EC

Elegir entre los ventiladores EC y los
ventiladores de velocidad variable

Instalacion y mantenimiento

Conclusion

VertivCo.com | CONTACTENOS | |&g compartir num

La eficiencia de la refrigeracion se puede mejorar considerablemente con la perfecta integracion de ventiladores
de velocidad variable o ventiladores EC, los cuales ajustan las velocidades segun las necesidades cambiantes.
Aunque los ventiladores EC son mas eficientes y ofrecen un mejor costo total de propiedad a largo plazo, los
ventiladores de velocidad variable ofrecen un retorno de la inversién mas rapido. Obtener una evaluacién del
enfriamiento antes de optar por una tecnologia de ventiladores permitird que el profesional de servicios pueda
comparar el rendimiento de la inversion para cada opcion.

Finalmente, el mejor método para lograr la eficiencia de la unidad aire acondicionado es contar con el apoyo del
fabricante (OEM), el cual cuenta con acceso directo al grupo de ingenieria creador del equipo y esta
especificamente capacitado para optimizar el rendimiento de los sistemas de aire acondicionado de precision y
ofrecer una instalacion de fabrica. [dealmente, el fabricante ajustard los puntos de referencia para cumplir con los
requisitos del centro de datos y dard mantenimiento al equipo con el pasar del tiempo como parte de un
enfoque holistico para mejorar la eficiencia energética.

Tanto los ventiladores EC como los ventiladores de velocidad variable se pueden usar con un control del sistema
de enfriamiento.
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