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Vertiv, miisterilerinin hayati énem tasiyan uygulamalarinin siirekli ¢alismasini, optimum performans
sergilemesini ve isletmenin ihtiyaglarina gore gelistirilmesini saglamak i¢in donanmim, yazihm, analitik
ve stirekli servis imkdam sunmaktadir. Vertiv giintimiiz veri merkezlerinin, iletisim aglarimn ve ticari
ve endiistriyel tesislerin kargi karsiya kaldigi en 6nemli gii¢liiklere buluttan agin edge’ine kadar
uzanan bir gii¢, sogutma ve BT altyapisi ¢oziimleri ve hizmetleri portfoyii ile ¢oziimler sunmaktadir.
Merkezi Columbus, Ohio, ABD’de bulunan Vertiv, yaklasik 20.000’den fazla kisiyi istihdam etmekte
ve 130’dan fazla iilkede faaliyet gostermektedir. Daha fazla bilgi ve Vertiv hakkinda en giincel haberler
ve igerik igin Vertiv.com adresini ziyaret edin.

Vertiv.com
Dunyanin gittikce artan veri talebini karsilamanin, GLOBAL KONUMUMUZ
tutku ve inovasyonla yoénlendirilen, daha iyi bir yolu Uretim ve Montaj Konumlari 19
Idué . Servis Merkezleri 270+
olduguna Inanlyoruz. Servis Saha Mihendisleri 2.700+

Teknik Destek/Yanit 330+
Musteri Deneyimi Merkezleri/
Laboratuvarlari 17

Q

ABD VE KANADA LATiN AMERIKA AVRUPA, ORTADOGU VE AFRIKA  ASYA PASIFiK
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Servis Saha Mihendisleri 850+ Servis Saha Mihendisleri 300+ Servis Saha Mithendisleri 600+ Servis Saha Mithendisleri 950+
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Liebert® EXM2, Kritik Is Uygulamalart i¢in Yeni Nesil Orta Boyutlu KGK
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ONE CIKAN OZELLIKLER

Guc Kapasitesi: 100, 120, 160, 200
ve 250 kVA/kW

Toplam Sahip Olma Maliyeti
(TCO) ve performansi artirmak
icin Uc calisma modu

Orta buyuklukteki trin
yelpazesinde maksimum verimlilik:
dinamik cevrimici modda %98,8%e
kadar ve Cift cevrim modunda
%97'ye kadar

Farkli uygulama senaryolari: sira
bazli, Oda ve Duvara Karsi

Esnek aku konfigurasyonu:
lityum-lyon AkU uyumlulugu ve iki
kablo baglantisina uyum saglar

Simetrik Guc Faktort (0,5
kapasitif - 0,5 enduktif)

1,5 MW'a kadar paralel olarak
6lceklendirilebilir

40 °C'nin Uzerinde otomatik
azalma ile 50 °C’ye kadar yuksek
ortam sicakhgi

Guvenilirlik artiricilar: saglam hava
kanallari, koruyucu kaplamayla
gomulu PCB'ler

Sismik uyumluluk (istege bagli
kit ile)
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Vertiv™ Liebert® EXM2, Griin
yelpazesinde kanitlanmis ve son
derece istikrarli performans
gosteren KGK olarak genis
6lcude taninan ve dinya
genelinde binlerce kritik tesisi
destekleyen amiral gemisi
Liebert® EXM/Liebert® NXC

ile evrimini strduryor. Vertiv
uzmanlarinin dzel arastirmalariyla
desteklenen Liebert EXM2 yeni
nesil dzelliklerin ttmunu
uygulayarak teknolojik
gelismelerle sektorde lider
olmaya hazirdir. Makine
ogrenmesine dayall Uc enerji
operasyonu modu, en iyi enerji
degerlerini saglar ve maksimum
kullanilabilirligi garanti eder.

Saghk Hizmetleri

ERE

o Saglik o lletisim Sistemi
Tanilama « Otomatik Ucret
Ekipmanlari Toplama

o Veri merkezi e CPSS

o CPSS » Operasyonel

Kontrol Merkezi

Demiryolu/Metro
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%97'ye varan olaganustu Cift
cevrim verimliligi, kayda deger
operasyonel maliyet tasarrufu
saglar. Kanitlanmis Dinamik
cevrimici modumuz %98,8'e varan
verimlilik saglarken, yuk THDi, PF,
ana cokme ve sismeleri
dengeleyerek hizli aktarim cikis
performansi saglar. Bunun yani
sira Liebert EXM2 Lityum-iyon
akil uyumlulugu ve modern
sunucu ylklerinin 6nde gelen
glic faktori ihtiyaclarini
destekleme gibi cesitli altyapi
kosullarina uyum saglar. 40 °C'ye
kadar sorunsuz calisir ve otomatik
azalma ile 50 °C’ye kadar yiiksek
ortam sicakligini tolere edebilir.

Sirketleri Hafif Sanayi

o Veri merkezi o Kritik Proses

o CPSS Ekipmanlari

. |S istasyoman o Veri merkezi
e CPSS

Is istasyonlari
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Estetik Tasarim Altyapi ihtiyaclariniza iyi Uyum Saglar

Esnek ve Optimize Edilmis Tasarim

* Sira bazli sunucu kabin
uygulamalarr icin idealdir

- Istege bagli Ust fan kiti
kullanilarak duvara monte
edilmeye uygundur

* Duvara bitisik monte
edilmeye uygundur

* Kompakt ve hafif taban
alani, bos zemin alanindan
onemli 6lctde tasarruf saglar

Bypass Boliimii
Glic Bolimu

Entegre Dalgalanma
Korumasi

Anahtar Tertibati
Kablo Sonlandirma

Bolimu (Standart
olarak alt)

@0 OO0 9

Ust kablo
Sonlandirma paneli
(Istege bagl)

()

200-250 kVA

100-160 kVA
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P Son Derece Verimli ve En Diistik TCO

Liebert® EXM2, %97’ye varan
olaganiistii bir cift cevirim
verimliligi (Dinamik cevrimici mod
ile %98,8%e kadar yukselin), isletme
maliyetleri ve enerji tiketiminin
(kW) minimum seviyeye
dusuralmesini sadlar. Bu, sogutma
sistemi tUketimini en aza indirerek,
genel toplam sahip olma
maliyetinin dustrmesini ve kisa
sUrede geri 6denmesini saglar.

Ayrica Liebert EXM2 kismi yUkte
verimliligi optimize ederek akilli
paralel baglanti 6zelligi sayesinde
ek maliyet tasarrufu saglayabilir.
Liebert EXM2'nin verimliligi ve
elektrik maliyeti tasarruflari sunlari
sunlara baglanabilir:

" Manuel Bypass
Statik Bypass
Redresor m invertor

Akuler

Maksimum Gii¢ Kontrolii (VFI)

En yUksek gUc iyilestirme seviyesini
saglar ve yuku tim sebeke
arizalarindan korur.

* Enyeninesil IGBT

« Uc seviyeli T-tipi cevirici
topolojisinin benimsenmesi

* DC kontrollt fan hizi

Akl paralelleme modu

* Gelismis dijital teknoloji ve hizli
aktarim

Liebert EXM2'nin islev modlarinin
kusursuz bir bicimde etkinlesmesi,
glc kalitesinden ve
kullanilabilirliginden 6diin
vermeden en (ist diizeyde
verimlilik saglar. Dinamik cevrimici
mod, en zorlu kosullarda 1. Sinif
cikis performansi saglar:

) - Manuel Bypass
Statik Bypass
Redresor d invertor
& o

u Akuler

Maksimum Eneriji Tasarrufu (VFD)

lyilestirmenin gerekmedigi durumlari
algilar ve enerji akisinin bypass
hattindan gecmesine olanak verir.

Dinamik cevrimici modu: Kullanilabilirlik icin artik
verimlilikten 6diin vermek yok

Dinamik ¢evrimici modu, verimlilikte
artan kazanimlar icin herhangi bir
kullanilabilirlik seviyesinden 6din

vermek istemeyenler icin gelistirilen,

Vertiv tarafindan en son sunulan
yUksek verimlilige sahip calisma
modudur.

Dinamik cevrimici modu,

kullanilabilirlikten 6diin vermeden
%98,8’e varan calisma verimliligi

saglar. Aslinda, bu moddayken, invertor
aninda yUku alabilir ve IEC 62040 Sinif 1

spesifikasyonu dahilinde cikis
gerilimini koruyabilir, boylece
genellikle bir ¢ift cevirim calisma
modunda elde edilen seviyeyle ayni
kullanilabilirlik seviyesini sunar.

Bu nedenle, Dinamik cevrimici
modu, dusuk toplam sahip olma
maliyeti icin, bir Cift cevirim calisma
modunun Ustdn kullanilabilirligini,
bir yuksek verimlilik modunun
muUkemmel enerji maliyet
tasarruflari ile birlestirebilir.

*  Ag hatasi (gerilim degisimi,
yUksek/dustk empedansli
sebeke arizalar)

* YUk arizasi (KGK'nin kisa devre
asagi akimn

* Bagliolan yuk turd (PDU trafo)

Unite, cesitli parazitleri ayirt edip
hizli tepki verirken, ayni zamanda
asagi akim ekipmaniyla
(Transformatorler, STS, mekanik
yukler vb.) uyumlulugu da saglar.

Manuel Bypass

-

| Static Bypass

Redresor d 8 invertor

*

ﬂ Akuler

Dinamik Cevrimici, Yiiksek Verimlilik
ve Giic lyilestirme (VI)

Yk THDi, Guc Faktort (PF) ve ana
cokme ve sismeleri dengeleyerek daha
hizl bir transfer cikis performansi sunar.

BIiR KGK SiSTEMININ KENDINE 6ZGU CALISMA

MODLARI
CIiFT CEViRIM MODU EKO MODU
(VFI) (VFD)
YENi KONTROL MODU

DiNAMIK CEVRIiMiCi MODU
(VFI destegiile VD)
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% Saglam ve Kanitlanmis Tasarim

Yenilikci Dahili Hava Kanali

Dahili sicak havanin PCB’leri

ve diger dahili hassas devreleri
yipratmadan dogrudan isi
gidericiye dogru tahrik edecegi
sekilde tasarlanmistir

ve bilesenlerin hizmet 6mriini
ve KGK guvenilirligini iyilestirir.

Koruyucu Kaplama

Liebert® EXM2 tim PCB'ler icin
standart 6zellik olarak uygulanir.
Temel amaci elektronik aksami
cevresel unsurlardan ve
korozyondan korumaktir.
Kaplama, bir PCB icin hem
koruyucu kalkan hem de valitici
malzeme goérevi gorur.

Daha Yiiksek Kisa Devre
Giderme Kapasitesi

Kisa devre sirasinda yuk, daha
yuksek kisa devre akimlarini
temizlemek icin bypass yoluyla
aktarilacaktir. Sigortanin istege
bagli olarak 65 kA’ya kadar kisa

Akilli Paralelleme

devre kapasitesini temizledigi
dusanaldr.

Daha Yiiksek Ortam
Sicakliklarini Tolere Eder

Liebert EXM2 dahili bilesenleri

ve devreleri, herhangi bir kapasite
etkisi olmadan 40 °C’ye kadar
sorunsuz bir sekilde calismak
Uzere tasarlanmistir ve ayrica
otomatik azalmaile yiiksek ortam
sicakhgini 50 °C’ye kadar
strdurebilir.

Entegre Geri Besleme Koruma

Geri besleme korumasi, redresorde
ve bypass statik anahtarinda (SCR)
bir sorun olmasi durumunda KGK
ana sebekesinde ve bypass AC giris
terminallerinde elektrik sokundan
kaynaklanacak potansiyel bir
tehlikeyi dnler. Kontrol devresi,

geri besleme algilamasi Uzerine
dahili bir izolasyon cihazini (istege
bagl) etkinlestiren cikis kuru
kontaklarini icerir.

1,5 MW’a kadar olceklenebilir

Akill paralel baglantili 6 (inite, 1,5
MW’a kadar maksimum kapasite
elde edilmesine yardimci olur.
Entegre Paralel ve LBS iletisim
portlarr ile birlikte sunulur ve tim
paralel bagli KGK sistemleriicin
invertor ACMA/KAPATMA islemini
tek dokunusla baslatma imkani
saglar.

Simetrik Giic Faktori
Uyumlulugu

Liebert EXM2, farkli sistem
tasarimlarina imkan taniyarak guc
kapasitesi ve yedeklilik acisindan
farkli sistem gereksinimlerini
karsilayacak sekilde uyarlanmistir.

* Te kadar Cikis Glc Faktoru

0,5 enduktif - 0,5 kapasitif arasi
guc kaybi yok

¢ Optimum alan/guc orani

Her biri %15 ylkte alti Unite =

%96 verimlilik

Paralelleme: her biri yuki %30 u “ “
yUkte Uc Unite = %96,8

Liebert® EXM2 Akilli

verimlilik



Kullanici Arayiizii ve Gelismis Ariza Tespiti

Liebert® EXM2, gelismis ariza
tespit 6zelligi, 6lcim ve gunluk
kayit olanaklari, gelismis olay analizi
ve akilli, renkli ve cok dilli
dokunmatik ekrani sayesinde kritik
is ortamlarinizi huzurlu ortamlara
dondsturdr.

Liebert EXM2 gelismis DSP kontrol
platformu, patentli Vektor Kontrolu
teknolojisiyle bir araya gelerek, tc
duzeyli (3-level) guc
donusturaculerin daha yuksek
performans gdstermesini ve cikis
guc kalitesinin gercek zamanli
kontrolinu mumkun kilarak, stirekli
calismayi ve islerinizde Ustiin
koruma saglanacagini garanti
eder.

Bypass Girisi
Voltaj ve frekans élctmleri.
Sebeke Girisi

3 faz giris akim, voltaj ve frekans
degerleri.

Uyari/ariza

Bypass, redresor, inverter,
glclendirici/sarj cihazi, akl ve yuk
anormallikleri uyarisi.

Olay kaydi

Onemli KGK olaylarinin, alarm ve
diger uyarilarin tarih ve saati.

Olciimler

Batun dahiliislevsel bloklarin akim,
voltaj ve frekans degerleri.

Aku

Sicaklik, hicre gerilimi, calisma
suresi kapasitesi ve testiiceren
durum/degerler.

Vertiv™ LIFE™ Servisi

Vertiv LIFE Servisi baglanti
ve cagrilarinin durumui.

Araclar
LCD ayarlari ve dil secimi.
Cikis

Voltaj, akim, frekans ve aku
olcumleri.

LOAD ON INVERTER
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Lityum-iyon Akii Uyumlulugu

Liebert® EXM2 Lityum-iyon kimyali akulerle sorunsuz bir sekilde entegre olma olanagi saglayan en gucla ve akill

aki sarj cihaziyla calisir.

Liebert® EXM2 KGK ile birlikte Vertiv® HPL lityum-iyon akdi kabini

Akl Degistirme Déngiilerini Azaltin

VRLA 3-5yil

Lityum-iyon Ak 10-15 yil

VRLA = valf ayarli kursun asit
LIB = veri merkezi lityum-iyon

Daha Az Tesis Kesintisi

Daha Diisiik Toplam Sahip Olma
Maliyeti (TCO)

Lityum-iyon Akiilerin Avantajlari

Daha uzun
kullanim émri
— B

VRLA LIB VRLA

Daha hafif

.

Lityum-iyon akulerin geleneksel aku yerlestirmelerine
gore sagladigi avantajlar géz 6ninde
bulunduruldugunda; Kullanicilar sadece daha uzun émdir,
daha fazla dongu ve daha az degisimin keyfini
cikarmakla kalmaz, ayni zamanda kompakt, daha klcuk
boyut ve daha dusuk adirliktan da yararlanir. Ayrica, daha
yUksek calisma sicakligi ve daha dustk bakim ihtiyac
tasarrufa katkida bulunur.

TUm bu avantajlar, etkileyici bir toplam sahip olma
maliyeti deneyimi saglamak icin BT tesislerini dogrudan
etkiler.

Vertiv, gUc zincirine sorunsuz bir sekilde entegre
edilmis bir lityum-iyon akU sistemi sunmak icin kritik
sistemlerde DNA'sindan yararlanir.

Yeteneklerimiz ve sUreclerimiz bir araya gelerek KGK,
akuler, izleme, yonetim, servis ve destek tekliflerinin
muUsterilerimizin beklentilerini karsilayacak sekilde
organize edilmesini saglar.

Daha fazla
déngii

@ %500
Hie KURSUN LB
ASIT

Yer tasarrufu saglar

14

®

VRLA

=
.

VRLA LIB

Sogutma maliyetinden
tasarruf saglar

g

Akl Yonetimi Sistemi

AKILLI
AKULER

HARICI
KURSUN ASIT

LIB DAHILI LIB



@ Esnek izleme ve Yonetim Secenekleri

Donanim Baglanabilirligi Kullanici tarafindan yapilandirilabilir
Liebert® EXM2, sebekeye bagli SRR PIE
KGK’nin takibi ve kontroltnt farkli * Harici devre kesicileri izleme
protokol secenekleri aracilifiyla * ‘Jenerator Uzerinde” sinyalini
saglar: izleme

* SKRU icin izin verilen sinyal
* Trip harici devre kesicileri

MODBUS RTU, MODBUS/TCP
Protokolleri ve ortam sensorleri
araciligiyla KGK'nin Bina izleme
ve Otomasyon Sistemleri ile
entegrasyonu.

Kuru kontak karti Gzerinden
sinoptik panellerle entegrasyon.

IS-UNITY-DP KARTI IS-UNITY-LIFE KARTI IS-RELAY KARTI

SNMP
* E-posta ve SMS bildirimleri

Iki eszamanli UcUncu taraf
protokolUnU destekler (SNMP,
Modbus TCP veya RTU (485), o
BACNet IP veya MSTP (485) (LIFE Server Uzerinden)

*  WEB Tarayicisi ° Vertiv™

* E-posta Life™ servisi wg
bildirimleri WE
* SMS metin
mesajlari
* SN serisi sensor destegi
* Vertiv™ Life™ servisi

e Kuru kontak alarm bildirimi

/ Kolay Servis ve Bakim icin Tasarlanmistir

Servis kolayhgi icin tasarlanmistir

Liebert® EXM2 hem kurulum hem de bakim
amaclarricin cihazin 6n tarafindan guc & bypass
guc modullerine ve haberlesmeler de dahil
olmak Uzere kablo terminal bloklarina,
anahtarlara ve tum degistirilebilir bilesenlere
erisim saglamak Uzere tasarlanmistir.

Modyiiler Tasarim ve Yapi

Yerinde kolay degistirme ve azaltiimis MTTR
icin ortak yapi bloklari alt montaji.
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Vertiv'in hizmet programi, kritik glc
koruma sisteminizin her zaman
optimum calisir durumda olmasini
saglamak Uzere tasarlanmistir.

Vertiv™ LIFE™ Servisi uzaktan ariza
tespiti ve 6nleyici izleme hizmeti,
KGK kosullari ve tolerans disi
durumlarrile ilgili erken uyarilarda
bulunur. Etkili olan bu proaktif
bakim, olaylara hizli midahale ve
uzaktan sorun giderme olanagi
sunarak musterilerimizin glivende
ve huzurlu olmasini saglar. Vertiv
LIFE Services ile
yararlanabilecekleriniz:

Calisma Siiresi Giivencesi

KGK parametrelerinin surekli
izlenmesi, bdylece sistem
kullanilabilirliginin en Ust duzeye
cikarilmasi.

ilk Seferde Tamir Orani

Proaktif izleme ve veri dlctima,
servis muhendislerimizin sahaya
gonderildiklerinde, ilk seferinde
c6zUme hazir bir sekilde
ulasmalarini saglar.

Proaktif Analiz

Uzmanlarimiz Vertiv LIFE Servis
merkezlerinden, en iyi performansi
saglamak Uzere eylem plani
onermek Uzere proaktif bir bicimde
ekipmaninizin verilerini ve
egilimlerini analiz eder.

Ekipmaniniz icin Minimum
Toplam Sahip Olma Maliyeti
(TCO)

Sirasiyla ilgili tim parametrelerin
surekli izlenmesi Unitenin
performansini arttirir, yerinde
bakimi azaltarak ekipmanlarinizin
omruanu uzatir.

Olaya Hizli Miidahale

Vertiv LIFE Servisi, Liebert® EXM2
sistemi ile Vertiv LIFE Servis
merkezlerimiz arasindaki ddzenli
iletisim sayesinde en iyi yol
haritasini aninda cikarir.

Raporlama

Ekipmaninizin calisma durumunu
ve operasyonel performansini
ayrintilariyla ele alan kapsamli

bir rapor sunulur.
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Teknik Ozellikler

Nominal Degerler (KVA/kW)

100 kVA 120 kVA

160 kVA 200 kVA 250 kVA

Giris

Nominal giris voltaji (V)
AkU desarji olmadan

giris gerilimi araligr (\V)*
Nominal giris frekansi (Hz)

Giris frekans araligi (Hz)
Bypass voltaj toleransi (%)

Bypass frekans toleransi (%)

Giris glc faktort (kwW/kVA)

380 / 400 / 415 (Uc fazli ve bypass girisiyle nétr paylasimi)

228-478

50/60
40-70

Ust sinir: +10, +15 veya +20, varsayilan: +15

Alt limit

-10, -20, -30, -40, varsayilan: -20

10
099

Giris THDi* <%3 (tam yuk), %4 Cyarim yuk)
Aki
Ak veri yolu voltaji (VDC) 360-528, 2 Tel
Ak sarj cihazi maks. (A) 30 45 45 60 75
Cikis
) : 380 /400 /415
Nominal gikis voltaji (V) (Uc faz ve bypass girisiyle notr paylasimi)
Nominal ¢ikis frekansi (Hz) 50 /60
Nominal aktif gtic (kW) 100 120 160 200 250

THDyv, %100 dogrusal yukle (%)

inverter asiri yik kapasitesi

Verimlilik

1

<%105 icin sirekli; <%110 icin 60 dk. ; <%125 icin 10 dk. ; <%150 icin 1 dk. ; >%150 icin 200 ms.

Cift cevirim modu
Dinamik ¢evrimici modu

Eko modu

Boyutlar ve agirhk?

%97'ye kadar
%98,8%e kadar
%99,2'ye kadar

Boyutlar (Gx D x Y), mm 600 x 850 x 1600 600 x 850 x 2000
Sevkiyat boyutlar (G x D x Y), mm 800 x 1000 x 1800 800 x 1000 x 2180
Adirlik, kg 315 350 350 412 447
Sevkiyat agirhig, kg 345 380 380 443 478
Genel

1m'de guralta (dBA) 60 62

Yikseklik

Koruma Sinifi

KGK icin genel gereksinimler ve gtvenlik
gereksinimleri

KGK icin EMC gereksinimleri

IEC EN 62040-3 standardina uygun KGK
siniflandirmasi

Merkezi Glc Kaynagi Sistemleri (CPSS)
uygulamalarr*

Ray uygulamalarr*

1500 m'de guc¢ kaybi yok, 1500-3000 m'de guc¢ kaybr her 100 m artista %1

IP20
IP21, IP31istede bagl

IEC 62040-1
IEC 62040-2

VFI-SS-111

EN 50171

EN 50121-1; EN 50121-5

* Ozel kosullara tabidir

1. Yan kabin ve Ust fan alt montaji olmadan
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