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Vertiv ™ Liebert” EFC z czynnikiem chtodniczym o niskim wspdétczynniku GWP to urzadzenie
nowej generacji z posrednim, wyparnym chtodzeniem swobodnym, zaprojektowane z myslg

o chtodzeniu sprzetu IT w centrach danych z myslg o przysztosci. £gczy mozliwosci posrednie;j
wymiany ciepta powietrze-powietrze i zasad chtodzenia wyparnego w jednym urzadzeniu.

Poniewaz zmiany klimatu nadal wptywajg na temperatury na catym $wiecie, zapotrzebowanie na wydajne i zréwnowazone
rozwigzania chtodnicze nigdy nie byto wieksze. Liebert® EFC zostat zaprojektowany, aby sprosta¢ tym krytycznym potrzebom.
W czasach, gdy rosng koszty energii i troska o $rodowisko sg priorytetem, ta najnowoczesniejsza i opatentowana technologia
wykorzystuje naturalng moc odparowywania, zapewniajgc skuteczne chtodzenie, jednoczesnie znacznie redukujgc zuzycie
energii i wody.

Vertiv™ Liebert® EFC z czynnikiem chtodniczym o niskim GWP v

Przetomowy, opatentowany, polimerowy ptytowy Vertiv™ Liebert® EFC to przysztosciowy
wymiennik ciepta, pozwalajgcy osiggng¢ pPUE na wybér, szczegdlnie w branzach, ktére
poziomie zaledwie 1,05. zmierzaja w kierunku przyjaznych dla
$rodowiska technologii i inteligentniejszego
Wieloetapowy system wyparny i nowa funkcja logiki zuzycia energii.
:E""" = kontroli priorytetowej DX zapewniajg ciggte chtodzenie
\/ nawet przy ograniczonej ilosci wody lub jej braku. « Centra danych $rednich rozmiaréw G2 MW)
» Kolokacja
@: Technologia sprezarek napedzanych falownikiem z » Hyperscale

E@:ﬂ czynnikiem chtodniczym o niskim GWP R454B, umozliwiajgca
zmniejszenie zuzycia energii i bezposrednig emisjeCO2 e

DX Przetaczanie na zywo logiki sterowania priorytetami
VE' Wet i DX w celu dostosowania operacji na podstawie
warunkow awaryjnych specyficznych dla danego miejsca. L. . 3 .
W Vertiv wierzymy, ze zrownowazone
E Funkcjonalno$é pracy zespotowej z Vertiv™ Liebert® iCOM™ projektowanie, rozwéj, uzytkowanie
ﬂ I H umozliwiajaca skoordynowang kontrole, zarzadzanie wszystkimi i utylizacja naszych produktéw maja
- jednostkami w ramach zoptymalizowanego systemu. kluczowe znaczenie dla dtugowiecznosci
naszej branzy i dla lepszego swiata.
=N Innowacyjna konstrukcja minimalizujgca o ' ‘ A ) .
—z wymagania infrastruktury elektrycznej dzieki Zapoznaj sig z tymi przyjaznymi dla Srodowiska
o swobodnemu chtodzeniu i opatentowanym cechami Liebert® EFC z czynnikiem
funkcjom sterowania na poziomie systemu. chfodniczym o niskim GWP:
{@:@ Gotowe rozwigzanie do szybkiego wdrozenia, *  Czynnik chiodniczy R4548 jest catkowicie
[é ‘é ktore utatwia skalowalno$é na przestrzeni lat zgodny z rozporzgdzeniem w sprawie
i umozliwia tatwa konserwacje. F-gazéw (UE) 2024/573 i niskim potencjale

globalnego ocieplenia (GWP) wynoszacym
466 zgodnie z IPCC AR4

e Technologia napedzana przez falownik

e Roczna wydajnosé poprawiona o 5-19%,
dzieki opatentowanemu wymiennikowi
ciepta zaprojektowanemu specjalnie z mysla
o optymalnej wydajnosci podczas pracy
przy czesciowym obcigzeniu.

e Wyzszy cykl koncentracji dla
zoptymalizowanego zuzycia wody
i zmniejszenia ilosci odpadow.

e Szerszy zakres jakosci wody:
odzyskana woda moze by¢ wykorzystana
do uruchomienia urzadzenia.

e Zmniejszone zapotrzebowanie na
chemikalia w uzdatnianiu wody
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Najnowoczes$niejsze rozwigzanie w chtodzeniu pomieszczen.

Vertiv” Liebert® EFC jest wyposazony w najbardziej zaawansowang technologie przemystowa. Urzadzenie jest w stanie
obnizy¢ temperature powietrza poprzez wykorzystanie zasad chtodzenia wyparnego i zostato zaprojektowane z polimerowym
wymiennikiem ciepta, zaprojektowanym do zastosowan w centrach danych, zapewnia wyzszg wydajnos¢ oraz zwiekszong
wytrzymatos¢ i niezawodnoscé.

Liebert® EFC jest dostepny w czterech modelach i kilku rozmiarach mechanicznych systemoéw chtodzenia, oferujgc idealne
rozwigzanie dla kazdej konkretnej potrzeby o mocy od 150 do 450 kW.
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Vertiv™ Liebert® EFC 251 Vertiv™ Liebert® EFC 321 Vertiv™ Liebert® EFC 401 Vertiv™ Liebert® EFC 441

Liebert EFC zostat zaprojektowany tak, aby spetni¢ réznorodne potrzeby instalacyjne, oferujgc konfiguracje, ktére pozwalajg
na zoptymalizowang wydajnos¢, oszczednosé miejsca i tatwosc integracji w szerokim zakresie srodowisk.

Konfiguracja obwodowa zapewnia wydajne chtodzenie wzdtuz obwodu budynku, a konfiguracja dachowa maksymalizuje
wykorzystanie przestrzeni poprzez umieszczenie systemu na dachu. Wielokondygnacyjna konfiguracja zapewnia skalowalne
chtodzenie na wielu pietrach, oferujgc elastycznosé i mozliwosé dostosowania do réznych konstrukeji budynkdw.

Konfiguracja obwodowa Konfiguracja dachowa

[

Konfiguracja wielokondygnacyjna

Wydajnos$¢ przez caty rok dzieki swobodnemu chtodzeniu: naturalny sposéb na utrzymanie
chtodnego powietrza.

Zasada systemu wyparnego wykorzystuje powietrze do pochtaniania
wody, ktéra jest rozpylana przez specjalne dysze na wymiennik ciepta. Wykres psychometryczny wysokosci poziomu morza.
W ten sposdb parowanie wody usuwa ciepto z powietrza i chtodzi 5 w0 & o =
temperature powietrza zewnetrznego. T

W konsekwencji powietrze z zewnatrz przechodzi z temperatury
termometru suchego do temperatury termometru mokrego (wykres
pokazuje przejscie z 35°C do 20°C).

Dzieki temu, oprocz swobodnego chtodzenia w trybie suchym, maszyna

moze nadal pracowac w trybie swobodnego chtodzenia dzieki systemowi o
wyparnemu, ktéry rozszerza zakres temperatur dla swobodnego
chtodzenia. Ponadto, nawet jesli tryb priorytetowy DX jest aktywny
obok uktadu wyparnego, maszyna nadal korzysta ze swobodnego
chtodzenia poprzez proces wymiany ciepta w wymienniku ciepta.

Absolute Humidity (o/kg)




Solidny i niezawodny rdzen: opatentowany, polimerowy
ptytowy wymiennik ciepta.

Vertiv™ Liebert® EFC jest wyposazony w niezawodny rdzen: nowy,
wysokowydajny, opatentowany polimerowy wymiennik ciepta przeznaczony
do zastosowan w centrach danych, zapewniajgcy niezréwnang wydajnosé

i zoptymalizowane wykorzystanie wody przez caty rok. Opatentowana
konstrukcja ptyty zostata opracowana w celu wykorzystania wtasciwosci
materiatu, optymalizujgc przenoszenie ciepta.

l‘ﬂmﬂiﬂm I ‘ Uktad odstepéw miedzy ptytami minimalizuje straty cisnienia po stronie
‘ "mzmm bl | recyrkulacji powietrza pierwotnego, zmniejszajgc w ten sposéb zuzycie energii,

LRI erer

W

e a co za tym idzie koszty energii.
Asymetryczny dynamiczny wzér ptyty optymalizuje przenoszenie ciepta,
jednoczesnie minimalizujgc spadek cisnienia i zwiekszajac wytrzymatosc, szczegdlnie
w przypadku, gdy obcigzenia zwigzane z ciSnieniem réznicowym sg najciezsze.

Ta nowoczesna, opatentowana konstrukcja jest w stanie odzyskac luke wymiany ciepta w poréwnaniu z innymi
materiatami, takimi jak aluminium (uznane za doskonate wtasciwosci wymiany ciepta) bez uszczerbku dla odpornosci
mechanicznej i chemicznej, co pozwala na sezonowa wydajnosé od 5% do 19% wyzsza niz w wersjach aluminiowych
i dla szerokiego zakresu jakosci wody ,zmniejszenie zuzycia wody i usprawnienie efektywnosci zuzycia wody (WUE).

Wewnetrzne ograniczenie hatasu i tatwe czyszczenie uzupetniajg i jeszcze bardziej zwiekszajg zestaw innowacyjnych mozliwosci.

Liebert® EFC ujawnia swojg wyjatkowg trwatosé, ekstremalng odporno$é na korozje i wewnetrzng wytrzymatosé, wszystko
starannie zaprojektowane z myslg o zywotnosci ponad 10 lat, potwierdzone przez liczne testy laboratoryjne i ponad 2 lata
dedykowanych préb terenowych.

| VERTIV.

Parowanie wielostopniowe System Inverter Low-GWP DX Kontrola Vertiv™

Liebert® iCOM™
System sktadajgcy sie z 2 pomp i 2 Sprezarki spiralne napedzane
regatow dystrybucyjnych, ktory umozliwia:  falownikiem z elektronicznymi zaworami o« Nowa logika sterowania: ptynne
rozpreznymi (EEV) w konfiguracjach
R454B, z dodatkowa dostepnoscig
petnych wersji DX i systemdw 410A:

przetgczanie priorytetow wody i DX
w celu uzyskania ekstremalnej
elastycznosci.

* Mniejsze zuzycie wody

° Zmniejszony rozmiar awaryjnego

zbiornika na wodg *  Wieksza wydajnosé, zwtaszcza w o bud funkcie.
przypadku czesciowego obcigzenia patentowane wbudowane funkcje:

* Zwiekszone mozliwosci w logice (w poréwnaniu z technologig cyfrowa) oszczedzanie zimg i ograniczenie
priorytetowego sterowania DX zapotrzebowania na moc
* Precyzyjna modulacja zapewniajgca
stabilng temperature powietrza
dotadowujgcego (SAT)

Wbudowany menedzer systemu:

dostepnych jest wiele strategii pracy

zespotowej w celu optymalizaciji

*  Konfiguracja niskiego GWP mozliwosci jednostki, umozliwiajgc

grupie jednostek dziatanie jako
pojedynczy, ujednolicony system
do instalacji typu plug-and-play i
wysokiego poziomu odpornosci.
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Elastycznos$é

Elastyczne przetgczanie logiki priorytetowej
WODY i DX za pomocg jednego klikniecia,

bez wysitku dostosowujgc sie do warunkdéw
awaryjnych specyficznych dla danego zaktaduy,
dazac do ekstremalnej wydajnosci lub promujgc
Swiadome zuzycie wody, szczegdlnie w okresach
niedoboru wody i regionach.

n@@

Dtugotrwate i wysoce

niezawodne rozwigzanie

Kompletne rozwigzanie do szybkiego
wdrazania, oferujgce skalowalnos$¢ na dtugie
lata i uproszczong konserwacje. Zbudowany

z wyjatkows trwatoscia, wyjgtkowg odpornoscia
na korozje i wewnetrzng wytrzymatoscis,
stworzony z myslg o zywotnosci ponad 10 lat.

al—
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Vertiv™ Liebert® iCOM™

Control Liebert® iCOM™ Control zapewnia wysoki
poziom zarzadzania jednostkami, ktére wspotpracuja
ze sobg jako jeden system, optymalizujgc w ten
sposob temperature w pomieszczeniu, przeptyw
powietrza i ogdlng wydajnosc systemu.
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Ekologiczne chtodzenie

Umozliwia zmniejszenie zuzycia energii i emisji CO2 dzieki
technologii falownika czynnika chtodniczego R454B o niskim
GWP, jednoczesnie zwiekszajgc efektywnosc zuzycia wody
(WUE) dzieki wieloetapowym systemom wyparnym, aby
osiggng¢ pPUE juz na poziomie 1,05.
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Ciagtos¢ chtodzenia

Zapewnia niezbedne chtodzenie podczas przerw

w dostawie wody bez potrzeby stosowania wody,
korzystajac z petnej wersji zapasowej DX. Zminimalizuj
rozmiar awaryjnych zbiornikéw wodnych, wykorzystujgc
synergie miedzy zintegrowanym systemem Direct Expansion
(DX), wieloetapowym systemem wyparnym i logika
priorytetowg DX.



W VERTIV.

Vertiv™ Liebert® EFC z niskim GWP - tryby pracy logiki sterowania

Vertiv™ Liebert® EFC ma dwie logiki sterowania
* logika kontroli priorytetu wody

* logika kontroli priorytetu DX

Pozwalajg one klientowi przetgczac sie miedzy nimi w dowolnym momencie, maksymalizujgc swobodne chtodzenie i umozliwiajgc
wybdr pomiedzy zmniejszeniem zuzycia wody, albo maksymalizacjg efektywnosci energetycznej w oparciu o warunki specyficzne
dla danego miejsca - funkcja przetaczania na zywo, ktéra zapewnia petng kontrole na wyciggniecie reki klienta.

Logika kontroli priorytetu wody

Ta logika sterowania nadaje priorytet wykorzystywaniu wody jako podstawowego Zrédta chtodzenia. Ten tryb umozliwia
prace urzadzenia w trybie swobodnego chtodzenia, maksymalizujgc wykorzystanie zasady chtodzenia wyparnego, znacznie
zmniejszajgc zuzycie energii, co prowadzi do obnizenia ogdlnego zuzycia energii przez caty rok i czyni go niezwykle
wydajnym rozwigzaniem.

W szczegolnosci w tych regionach, w ktérych obfitos¢ wody jest atutem, ktéry nalezy wykorzystac¢ do chtodzenia centréw
danych, ta logika sterowania zapewnia najnizszy mozliwy slad weglowy i minimalizuje koszty operacyjne.

Gdy temperatura wzrasta z nizszych do wyzszych poziomow, Vertiv™ Liebert® iCOM™ aktywuje przejscie z trybu suchego do
czesciowego mokrego, az do petnego mokrego, czerpigc najwieksze korzysci z darmowego chtodzenia zaréwno w trybie suchym,
jak i wyparnym. W przypadku ekstremalnych temperatur letnich, w gorgcych i wilgotnych warunkach, gdy sam efekt chtodzenia
bezparowego nie jest juz wystarczajacy do zapewnienia wymaganej wydajnosci chtodzenia, Liebert® iCOM™ ostatecznie
aktywuje wydajny mechaniczny ukfad chtodzenia napedzany falownikiem.

% ? 4%

Dziatanie na sucho Czesciowa praca Petna praca Petna praca na
wymiennika ciepta na mokro na mokro mokro + DX
powietrze-powietrze

Partial
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Logika kontroli priorytetowej DX

W przypadku okreséw lub regionéw niedoboru wody lub gdy wykorzystanie wody do chtodzenia centrum danych nie jest

juz realng opcja, logika priorytetowa DX pozwala na wykorzystanie DX Operation jako gtéwnego Zrédta chtodzenia, przy uzyciu
technologii wyparnej tylko wtedy, gdy jest to absolutnie konieczne i tylko wtedy, gdy wydajnos¢ zapewniana przez mechaniczny
system chtodzenia nie jest wystarczajaca.

W ten sposdb sekwencja trybdw pracy rézni sie od poprzedniej. Wraz ze wzrostem temperatury z nizszych do wyzszych
poziomodw, Vertiv™ Liebert® iCOM™ aktywuje przejscie z pracy na sucho do pracy na sucho + DX, co w najwiekszym stopniu
korzysta z pracy urzgdzenia bez uzycia wody, pozwala to na zwiekszenie efektywnosci zuzycia wody. W przypadku skrajnych
temperatur w okresach letnich, gdy sam mechaniczny efekt chtodzenia nie jest juz wystarczajgcy, aby spetni¢ wymagania
dotyczgce wydajnosci chtodzenia, Liebert® iCOM™ aktywuje przejscie do czesciowo mokrego + DX, a w razie potrzeby do
trybu petnego mokrego + DX. Ta operacja wykorzystuje efekt swobodnego chtodzenia wyparnego w ilosci $cisle niezbednej
do zaspokojenia niedoboru miedzy samym chtodzeniem DX a zapotrzebowaniem na moc chtodniczg centrum danych.
Wersje z petnym zapasem DX sg w stanie zapewni¢ petng wydajnos¢ chtodzenia bez potrzeby stosowania wody.

' O @
(m ()

Praca sucha Praca na sucho + DX Czesciowo mokre Petna praca
+ Operation na mokro + DX

Partial
WET +DX

“r?

W obu przypadkach inteligentne algorytmy systemu sterowania Vertiv™ Liebert® iCOM™ utatwiajg ptynne przejscia miedzy
trybami pracy, zapewniajgc zawsze stabilng temperature powietrza nawiewanego (SAT) i wydajne, ciggte chtodzenie.



W VERTIV.

Duza elastyczno$¢ dopasowana do potrzeb klienta

Gtéwne opcje

Najwazniejsze zalety

Zmieniajacy zasady gry, opatentowany,
polimerowy ptytowy wymiennik ciepta

Wieloetapowy system wyparny i nowa
funkcja logiki kontroli priorytetowej WET i DX.

Technologia sprezarki napgdzanej falownikiem
z czynnikiem chtodniczym o niskim GWP R454B

Funkcjonalnosé pracy zespotowej wbudowana
w Vertiv™ Liebert® iCOM™

Posrednie chtodzenie wyparne
z chtodzeniem swobodnym

Innowacyjny design

Gotowe rozwigzanie do szybkiego montazu

Aby osiggnac cele zréwnowazonego rozwoju i osiggngé¢ pPUE na poziomie zaledwie 1,05, tgczac wysoka
trwatosc i ekstremalng odpornosé na korozje, optymalizujac efektywnos$¢ zuzycia wody, co oznacza nizsze
zuzycie wody i mniejsze $cieki wody przez caty rok.

Zapewnienie ciggtosci chtodzenia i dostepnosci niezaleznie od warunkéw awaryjnych,
dazenie do ekstremalnej wydajnosci i promowanie Swiadomego korzystania z wody.

Aby umozliwi¢ zmniejszenie zuzycia energii i bezposrednie emisje CO e.

Aby umozliwi¢ skoordynowang kontrole i monitorowanie temperatury, wilgotnosci, ciSnienia, wykorzystania
mocy i wiele innych czynnikéw, zarzadzanie wszystkimi jednostkami w ramach zoptymalizowanego systemu,
jego zaawansowane algorytmy ptynnie zarzadzaja automatycznymi przejsciami migdzy trybami pracy.

Parowanie wody obniza temperature, zmniejszajgc zuzycie energii elektrycznej, zwiekszajac
wydajnos¢ systemu, zmniejszajac $lad weglowy.

Zminimalizowanie wymagan dotyczacych infrastruktury elektrycznej dzieki chtodzeniu swobodnemu
i opatentowanym funkcjom sterowania na poziomie systemu.

Umozliwienie skalowalnych wdrozen na przestrzeni lat dzieki konstrukcji, ktéra wymaga
minimalnej konserwacji i nie pozwala na zajmowanie biatej przestrzeni.

Dane techniczne

Modele EFC 251 EFC 321 EFC 401 EFC 441
WENTYLATORY liczba 6+4 9+6 9+6 (12+6)* 9+6 (12+6)*
:‘::::’0":‘2"!8::;:";":;‘2’::(rza m3/h 85000 11000 118 500 (13 000) 115 000 (12 6000)
Maks. wydajno$¢ chtodzenia @ kw 325 425 453 440
Zaréwka Max Wet — wyparne + efekt DX °C 233 20 241 26.3
Nominalna wydajnos¢ chtodzenia kw 225 265 400 400
Maks. termometr suchy — tylko chtodzenie na sucho @ °C 16.8 16,0 134 16,0
Maks. termometr mokry — tylko chtodzenie *'»™*® (priorytet wody) °C 198 198 190 200
Standardowe wersje DX
Maks. temperatura na mokro — wyparne + chtodzenie DX © °C 309 301 291 30.4
Max Dry Bulb - tylko chtodzenie DX) (Priorytet DX) °C 291 280 256 280
Mozliwosci pracy na sucho Wysoki+ Wysoki Sredni Wysoki+
Wspétczynnik wydajnosci DX Wysoki+ Wysoki+ Wysoki Wysoki+
Petne wersje Dx
Zdalne skraplacze - 2 x MCV210 2 X MCV280 2 X MCV280
Maks. wydajno$¢ chtodzenia w temp. 40°C (na sucho) kW o 302 337 356
Maks. wydajnos¢ chtodzenia w temp. 45°C (na sucho) kw - 265 323 336
Wymiary
Dtugos¢ (4) mm 3800 3800 3800 4500
Gtebokosc mm 2500 2900 3400 3400
Wysokosé mm 4675 4675 4675 4585
Odniesienie do STANDARDOWYCH WARUNKOW: Klimatyzacja powrotna: 36°C DB; 25% wil i led| ie powietrza: 24°C DB; 50% R.H. Przeptywy powietrza odnoszq sie do standardowej konfiguracji z czystymi

filtrami (strona pierwotna klasy Coarse 60%, strona procesowa Coarse 40%). W zestawie system DX. ESP = 100 Pa po stronie centrum danych. Czynnik chtodniczy R410A lub R454B.

(1 Predkos¢ obrotowa wentylatora: 100%

(2) Delta T=12K i centrum danych maksymalnego przeptywu powietrza.

(3) Mak I y P iajace 75% inall

* Specjalne wykonanie
(4) 320 mm do dodania w przypadku opcji ttumika.
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Osrodek Customer
Experience Center Vertivw
Tognanie (Padova — Wiochy)

Obiekt obejmuje 7 réznych

laboratoriéw i umozliwia klientom
interakcje z technologiami zarzgdzania
temperaturg centrow danych. Lab 4 jest
przeznaczony do testowania i walidacji
jednostek pakowanych na zewnatrz,

w tym Vertiv™ Liebert® EFC.

6 Laboratorium walidacji badan i rozwoju 1

Laboratorium walidacji badan i rozwoju 1zostato
zaprojektowane specjalnie do testowania jednostek
montowanych na podtodze i moze réwnowazyc¢ obciazenie
cieplne do 150 kW przy temperaturze powietrza w komorze
od 0°C do 60°C.

@ Laboratorium walidacji badan i rozwoju 2

@ Laboratorium testéw walidacyjnych
jednostek podtogowych

e Laboratorium innowacji zewnetrznych
rozwigzan pakietowych

Laboratorium walidacji badan i rozwoju 2, zaprojektowane

z mysla o systemach klimatyzacji dla sektora
telekomunikacyjnego, jest wyposazone w dwie rézne komory
testowe: jedng symulujacg wewnetrzne warunki otoczenia

w zakresie od 0°C do 60°C, i drugg symulujgca zewnetrzne
warunki otoczenia w zakresie od -32°C do 60°C. Ten obszar
walidacji moze rownowazy¢ obcigzenie termiczne do 100 kW
(50 kW w kazdym pomieszczeniu).

@ Obszar testéw walidacyjnych agregatow
z funkcja freecoolingu

Ten obszar walidacyjny, wyposazony w wysoko
zautomatyzowang komore testowa, moze rownowazy¢
obcigzenie termiczne do 200 kW i symulowaé srodowisko
testowe w zakresie temperatur od 0°C do 60°C.

@ Laboratorium innowaciji freecoolingowych
agregatow chtodniczych z efektem adiabatycznym

CUSTOMER
EXPERIENCE
CENTER

Dedykowany obszar do testowania najnowoczesniejszego
Vertiv™ Liebert® EFC - wysoce wydajnego posredniego uktadu
chtodzenia wyparnego Vertiv. Parametry testowe obejmuja
obcigzenia IT do 450 kW oraz przeptyw powietrza do 120

000 m® na godzine przy dowolnej zewnetrznej temperaturze
otoczenia wymaganej do symulacji typowych warunkéw
szczytowych w regionie EMEA.

@ Laboratorium innowac;ji duzych
rozwigzan wewnetrznych

Freecooling Chiller Validation Area jest w stanie
zréwnowazyc¢ obcigzenie cieplne do 1600 kW z temperaturg
powietrza w komorze od 20°C do 50°C i temperaturg

wody agregatu od 5°C do 20°C.

To nowo zaprojektowane laboratorium moze testowac
urzadzenia o wydajnosci chtodzenia do 1,5 MW z najwyzsza
doktadnoscig w szerokim zakresie warunkow pracy, od -10°C
do +55°C, réwniez dla jednostek adiabatycznych.

To najnowoczesniejsze laboratorium moze testowac jednostki
0 mocy do 400 kW i przeptywie 100 000 m3/h, w warunkach
operacyjnych miedzy +10°C a 50°C.
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Zaufaj zintegrowanym ustugom termicznym w zakresie projektu i cyklu zycia,

aby zapewni¢ doskonatg ochrone centrow danych

Zapewnij ciggtos¢ swojej dziatalnosci biznesowej dzieki partnerowi serwisowemu, ktéry jest przy Tobie przez caty cykl zycia
kluczowego sprzetu. Od fazy projektu, poprzez uruchomienie i testowanie, az po umowy o utrzymanie cyklu zycia i wsparcie
operacyjne, Vertiv ma kluczowe znaczenie dla optymalnej wydajnosci rozwigzania.

Globalna obecnosé i lokalne zasoby

Ll Dzieki najszerszej, najbardziej kompleksowej obecnosci serwisowej w branzy i ponad 650 inzynierom
zajmujgcym sie obstugg Europy, Bliskiego Wschodu i Afryki, Vertiv chroni Twojg firme i oferuje / zapewnia
FIT 24-godzinne ustugi dziennie.

Dzieki Vertiv mozesz liczy¢ na obszerne zapasy krytycznych czesci oraz zestawy awaryjne gotowe

do wdrozenia, a takze na inzynieréw serwisu, ktérzy mogg reagowac na zgtoszenia w rekordowym czasie.
Nasi specjalisci korzystajg z rozlegtej bazy wiedzy i ustalonych procedur eskalacji obowigzujgcych w catym

regionie. Dodatkowo, zaawansowany system zarzgdzania incydentami i rozbudowana sie¢ centrow
serwisowych umozliwiajg szybkie i skuteczne przywracanie sprawnosci systemow.

Planowanie wstgpne

Poziom O

Programowanie i projektowanie

Poziom 1

Testy fabryczne z udziatem klienta

Poziom 2
Dostawa, kontrola jakosci,

montaz i nadzér na miejscu

Poziom 3

Uruchomienie i testy odbiorcze

Poziom 4

Testy wydajnosci funkcjonalnej

Poziom 5
Wsparcie przy testach

zintegrowanego systemu

Poziom 6

Finalizacja i przekazanie

do eksploatacji

* Specyfikacja i plan odbioru

* Ustugi techniczne

* Przeglad projektu

* Integracja harmonogramu

* Przeglad zgtoszenia

* Proces przekazania do eksploatacji
* Rozpoczegcie rozruchu

* Testy w fabryce

* Inspekcja odbioru obiektu
¢ Dostawa i montaz
* Instalacja sprzetu

* Instalacja i uruchomienie

* Weryfikacja sprzetu
przed uruchomieniem

* Test fabryczny

* Test sprawnosci funkcjonalnej

* Zintegrowany test systemu
* Szkolenie oraz weryfikacja
obstugi i konserwacji

* Podrecznik systemu
* Testy sezonowe
* Przeglad gwarancyjny
i sprawozdanie uzupetniajace
* Raport odbioru

10 Sprzet Vertiv Powers Imaging

* Karta projektu / Dokumenty inicjujgce projekt
* |dentyfikacja interesariuszy

* Struktura podziatu pracy (WBS)

* Plan zarzadzania fancuchem
dostaw i zaopatrzenia

* Tworzenie zespotu projektowego

* Utworzenie planu
zarzadzania zmiang

¢ Utworzenie
harmonogramu projektu

¢ Ocena bezpieczenstwa
i higieny pracy

* Spotkanie inaugurujgce
z klientem

* Utworzenie planu
zarzadzania ryzykiem

* Utworzenie planu zarzadzania
komunikacja

© Zarzadzanie fancuchem dostaw i zamowieniami

* Realizacja planu projektu

* Planowanie zarzadzania zasobami na miejscu

* Utatwianie spotkan zespotu i dystrybucja protokotow
* Zarzadzanie BHP

* Akceptacja klienta

* Przekazanie do eksploatacji i konserwacji
* Wyciaggniete wnioski

* Zamkniecie finansowe

* Zamknigcie projektu

 Zarzadzanie problemami,
zmianami i ryzykiem
* Zgtaszanie statusu projektu
* Przeglad umowy,
finansow i jakosci

* Ocena BHP



Ekspertyza i szkolenia
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Wszyscy serwisanci sg regularnie certyfikowani zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w danym kraju,

a takze szerszymi europejskimi i miedzynarodowymi przepisami i normami. Vertiv zapewnia certyfikacje F-gaz
dla wszystkich inzynieréw klimatyzacji precyzyjnej. Dzieki temu mogg pracowac ze wszystkimi czynnikami
chtodniczymi, w tym z niskimi wspétczynnikami GWP (potencjat globalnego ocieplenia) i A2L%, takimi jak
R454B, stosowanymi w Vertiv™ Liebert® EFC.

Inzynierowie serwisowi Vertiv to doswiadczeni fachowcy, ktérzy odbywajg regularne, jednotygodniowe szkolenia raz
w kwartale. Szkolenie obejmuje zaréwno technologie, jak i bezpieczenstwo, aby umozliwi¢ kompetentne i bezpieczne
operacje w terenie, wzmocnione ustalonymi procedurami i centralng pomoca techniczng w razie potrzeby.

Ustugi projektowe

Od planowania i projektowania projektow, poprzez zaopatrzenie w sprzet, instalacje i uruchomienie, nasz

zespot projektowy oferuje kompleksowe mozliwosci, zapewniajac szybkos$¢ wdrazania i realizacji zgodnie z
wczesniej zdefiniowanymi i powtarzalnymi procedurami. Obstuga czynnikéw chtodniczych o niskim GWP wymaga
specjalistycznych narzedzi. Inzynierowie Vertiv sg obdarzeni odpowiednimi narzedziami i przeszkoleni w zakresie
ich obstugi, zapewniajgc w ten sposob prawidtows instalacje, rozruch i konserwacje jednostek o niskim GWP.

Wspieramy Twoja firme na catym $wiecie

08

Regularne serwisowanie krytycznego sprzetu wspiera ciggto$¢ dziatania i obniza catkowity koszt posiadania.
Program serwisowy zapewnia terminowa i proaktywna konserwacje w celu unikniecia nieoczekiwanych,
kosztownych przestojow sprzetu i umozliwia optymalng prace sprzetu. Programy serwisowe Vertiv™ obejmuja
wszystkie technologie i mogg by¢ dostosowane do indywidualnych potrzeb biznesowych.

Minimalizacja strat czynnika chtodniczego jest kluczowa dla kazdego obwodu bezposredniego odparowania.
Szczegolnie wazne jest to w przypadku czynnikéw chtodniczych o niskim GWP, gdzie celem jest ograniczenie
ilosci uzywanego czynnika chtodniczego podczas konserwaciji i napraw. Zaawansowane procedury zarzadzania
incydentami wykorzystujgce dane zaktadowe pozwalajg Vertivowi by¢ niezwykle skutecznym w zarzgdzaniu
usterkami i analizie przyczyn zrédtowych w przypadku ich wystgpienia. Kompleksowa oferta serwisowa Vertiv
obejmuje instalacje, uruchomienie, oddanie do uzytku, konserwacje, wymiane czesci, catodobowe zdalne
monitorowanie i diagnostyke oraz wiele innych ustug.

Worldwide

Manuf. and Assembly Locations: 22
Service Centers: 240+

Service Field Engineers: 3,500+
Technical Support/Response: 190+
Customer Experience Centers/Labs: 19

Americas ® Europe, Middle East, and Africa ® Asia Pacific
Manuf. and Assembly Locations: 8 Manuf. and Assembly Locations: 9 Manuf. and Assembly Locations: 5
Service Centers: 100+ Service Centers: 60+ Service Centers: 80+
Service Field Engineers: 1,600+ Service Field Engineers: 600+ Service Field Engineers: 1,300+
Technical Support/Response: 70+ Technical Support/Response: 100+ Technical Support/Response: 20+
Customer Experience Centers/Labs: 5 Customer Experience Centers/Labs: 5

Customer Experience Centers/Labs: 9

n
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