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Brochura do produto

Vertiv' Liebert® EFC
com baixo GWP

Unidade de arrefecimento livre evaporativo indireto da proxima
geracao De 150 a 450 kW
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O Vertiv " Liebert” EFC com liquido de refrigeracdo de baixo GWP é a unidade de
arrefecimento livre evaporativo indireto da préxima geracdo concebida para arrefecer
aplicacdes de centros de dados com o futuro em mente. Combina as capacidades de permuta

de calor ar-ar indirecta e principios de arrefecimento evaporativo numa Unica unidade.

A medida que as alteracdes climéaticas continuam a ter impacto nas temperaturas em todo o mundo, a procura de solucdes de
arrefecimento eficientes e sustentdveis nunca foi tdo grande. A Liebert® EFC foi concebida para satisfazer esta necessidade
critica. Numa era em que os custos energéticos crescentes e as preocupacdes ambientais estdo na vanguarda, esta tecnologia
de ponta e patenteada tira partido da poténcia natural da evaporacéo para fornecer arrefecimento eficaz, reduzindo
significativamente o consumo de energia e dgua.

Vertiv™ Liebert® EFC com liquido de refrigeracdao de baixo GWP num relance

Comutador de calor de placa de polimero patenteado, O Vertiv™ Liebert® EFC é uma escolha

para alcancar um pPUE tdo baixo quanto 1,05 inovadora, especialmente a medida que
as indudstrias avancam em direcdo a
tecnologias ecoldgicas e utilizacdo

Sistema evaporativo de vérias etapas e nova . .. .
de energia mais inteligente.

funcionalidade I6gica de controlo de prioridade

DX para proporcionar arrefecimento continuo, + Centros de dados médios-grandes (2 MW)

mesmo com limitacdo ou auséncia de dgua N
e Colocacédo

Tecnologia de compressor acionado por inversor com » Hiperescala

liquido de refrigeracdao R454B de baixo GWP para permitir

reducGes no consumo de energia e emisses diretas de CO e

DX Alternar ao vivo as légicas de controlo de
VE' prioridade Wet e DX para adaptar as operacdes com

base nas condicOes contingentes especificas do local
Na Vertiv, acreditamos que o design,

desenvolvimento, utilizacdo e eliminacéo
sustentaveis do nosso produto sdo
fundamentais para a longevidade da
nossa industria e para o mundo em geral.

IR Funcionalidade de trabalho em equipa com o Vertiv™ Liebert®
ﬂ ‘ﬁ H iICOM™ para permitir o controlo coordenado, gerindo todas as
- unidades como parte de um sistema otimizado

S Design movadorl para minimizar os requisitos d? Verifique estas caracteristicas ambientalmente
= infraestrutura elétrica gracas ao arrefecimento livre conscientes da Liebert® EFC com liquido de
e as funcionalidades de controlo patenteadas ao refrigeracdo de baixo GWP:

nivel do sistema
e O liquido de refrigeracdo R454B esta

'@: Uma solucdo chave na mao para uma implementacéo totalmente em conformidade com a
o rapida para facilitar a escalabilidade ao longo dos regulamentacdo do gas F (UE) 2024/573
anos e permitir uma manutencao facil e o baixo potencial de aquecimento global

(GWP) de 466 de acordo com o IPCC AR4
e Tecnologia accionada por inversor

e Eficiéncia anual melhorada em 5-19%,
através de um permutador de calor
patenteado especificamente concebido
para um desempenho ideal durante o
funcionamento com carga parcial

» Ciclo de concentracdo mais elevado para
uma utilizacdo otimizada da dgua e reducado
dos residuos

e Uma gama mais ampla de qualidade da

m dgua: a dgua recuperada pode ser curvada
i " __ | _ utilizada para operar a unidade

(]

)

e Diminuicdo da necessidade de quimicos
no tratamento da dgua
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A vanguarda do arrefecimento de salas

O Vertiv™ Liebert® EFC esta equipado com a tecnologia industrial mais avancada. A unidade é capaz de reduzir as temperaturas do
ar ao tirar partido dos principios de arrefecimento evaporativo e foi concebida com um permutador de calor de polimero, concebido
para aplicacdes em centros de dados, proporcionando uma maior eficiéncia juntamente com uma maior robustez e fiabilidade.

A Liebert® EFC estd disponivel em quatro modelos e véarios tamanhos de sistemas de arrefecimento mecanico, oferecendo a
solucédo perfeita para qualquer necessidade especifica com capacidades que variam entre 150 e 450 kW.

VERTIV.
. .

Vertiv™ Liebert® EFC 251 Vertiv™ Liebert® EFC 321 Vertiv™ Liebert® EFC 401 Vertiv™ Liebert® EFC 441

A Liebert EFC foi concebida para satisfazer uma variedade de necessidades de instalacdo, oferecendo configuracdes que
permitem um desempenho optimizado, eficiéncia de espaco e facilidade de integracdo numa vasta gama de ambientes.

A configuracdo perimetral proporciona um arrefecimento eficiente ao longo do perimetro do edificio, enquanto a configuracéo
do teto maximiza a utilizacdo do espaco colocando o sistema no telhado. A configuracdo de varios pisos fornece arrefecimento
escaldvel em varios pisos, oferecendo flexibilidade e adaptabilidade a diversas estruturas de edificios.

Configuracdo de perimetro Configuracdo de teto Configuracdo de vérios pisos
& \ / Tl
\‘\\
1

Eficiéncia durante todo o ano com arrefecimento livre: a forma da natureza de o manter fresco

O principio do sistema evaporativo utiliza ar para absorver a 4gua que
¢ pulverizada através de bocais especiais no permutador de calor.

A evaporacdo de dgua remove assim o calor do ar e arrefece Gréfico psicométrico para elevacdo ao nivel do mar
a temperatura do ar exterior.

E3 w0 s 50 55

O ar exterior transita, consequentemente, da Temperatura de Exposicdo
Seca para a Temperatura de Exposicdo Molhada (o grafico mostra
a transicdo de 35 °C para 20 °C).

Assim, para além de beneficiar do arrefecimento livre no modo seco,
a maquina pode continuar a funcionar no arrefecimento livre gracas
ao sistema evaporativo, que aumenta a gama de temperaturas para
o funcionamento do arrefecimento livre. Além disso, mesmo quando
0 modo de prioridade DX est4 ativo juntamente com o sistema
evaporativo, a maquina ainda beneficia do arrefecimento livre
através do processo de permuta de calor no permutador de calor.

L
e
AN




O nucleo robusto e fiavel: o permutador de calor
patenteado com placa de polimero

O Vertiv™ Liebert® EFC estd equipado com um nucleo fidvel: um permutador
de calor de chapa polimérica patenteado de nova geracdo e alta eficiéncia,
concebido para aplicacdes de centros de dados para uma eficiéncia inigualavel
e uma utilizacdo otimizada da dgua ao longo do ano. O design patenteado da
placa foi concebido para alavancar as propriedades do material, otimizando o
desempenho da transferéncia de calor.

(I lwﬂmﬂnm ‘ A disposicdo do espacamento das placas minimiza as perdas de pressdo no
| mm ! :m:mﬂ = lado primério da recirculagdo do ar, reduzindo assim o consumo de energia e,
— — consequentemente, os custos de energia.

O padrdo assimétrico da placa dindmica de fluido otimiza a transferéncia de calor,
minimizando ainda mais a queda de pressdo e aumentando a forca, particularmente
quando as cargas relacionadas com pressao diferencial sdo mais graves.

Este design inovador e proprietdrio é capaz de recuperar a folga de permuta de calor em comparacdo com outros materiais,
como aluminio (reconhecido pelas suas propriedades superiores de transferéncia de calor) sem comprometer a resisténcia
mecanica e quimica, o que permite uma eficiéncia sazonal de 5% a 19% superior as versdes de aluminio e para uma vasta
gama de qualidades de 4gua, reduzindo o consumo de 4gua e simplificando a Eficiéncia de Utilizacdo de Agua (WUE).

Mitigacdo de ruido intrinseca e limpeza féacil completam e melhoram ainda mais o conjunto de capacidades inovadoras.

A Liebert® EFC revela a sua durabilidade excecional, a sua resisténcia extrema a corrosao e robustez intrinseca,
todas meticulosamente concebidas para uma vida util de mais de 10 anos, validada por vérios testes laboratoriais
e mais de 2 anos de ensaios de campo dedicados.
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Controlo Vertiv™ Liebert®
icOM™

Sistema DX de baixo
GWP do inversor

Evaporativo multipassos

Sistema composto por 2 bombas e
2 bastidores de distribuicdo que

, * Novas légicas de controlo: alterne
permitem:

suavemente as prioridades de dgua
e DX para extrema flexibilidade

Compressores scroll acionados por

inversor com valvulas de expansdo

eletrénicas (EEV) em configuracdes
R454B, com disponibilidade adicional de
versdes DX completas e sistemas 410A:

* Consumo de agua reduzido

Funcionalidades integradas
patenteadas: poupanca de inverno
e limite de procura de energia

* Tamanho reduzido do
deposito de dgua de emergéncia
* Maior eficiéncia, especialmente em

* Capacidades melhoradas na logica carga parcial (vs. tecnologia digital)

de controlo de prioridade DX Gestor de sistema incorporado: estdo

disponiveis vérias estratégias de

* Modulaggo precisa para uma trabalho de equipa para otimizar as

Temperatura do Ar de Alimentacdo
(SAT) estavel

Configuracdo de GWP baixo
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capacidades da unidade, permitindo
que o grupo de unidades opere como
um sistema unico e unificado para
instalacdo plug-and-play e resiliéncia
de alto nivel
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Flexibilidade

Alterne de forma flexivel as légicas prioritarias
de AGUA e DX com apenas um clique,
adaptando-se sem esforco as condicbes de
contingéncia especificas do seu local, visando
uma eficiéncia extrema ou promovendo o uso
consciente da dgua, especialmente em periodos
e regides de escassez de dgua.

n@@

Solucao de longa duracao e altamente fiavel
Uma solucdo completa para uma implementacao
rdpida, oferecendo escalabilidade durante muitos
anos e manutencdo simplificada. Construido com
durabilidade excecional, resisténcia a corrosao
excecional e resisténcia intrinseca, concebido
para uma vida util superior a 10 anos.

al—
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O Vertiv™ Liebert® iCOM™ Control

Liebert® iCOM™ Control proporciona uma gestao
de alto nivel das unidades para funcionarem em
conjunto como um Unico sistema, otimizando
assim a temperatura ambiente, o fluxo de ar e

a eficiéncia geral do sistema.
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Arrefecimento ecologicamente consciente

Permitir reducdes no consumo de energia e emissées de CO
,e com a tecnologia de inversor de liquido de refrigeracéo
R454B de baixo GWP, ao mesmo tempo que melhora a
Eficiéncia de Utilizacdo de Agua (WUE) com os sistemas
evaporativos de varios passos para alcancar um pPUE téo
baixo quanto 1,05.
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Continuidade de arrefecimento

Proporciona arrefecimento essencial durante interrupcdes
de dgua sem necessidade de 4gua, utilizando a verséo de
reserva DX completa. Minimize o tamanho dos tanques de
4gua de emergéncia alavancando a sinergia entre o sistema
integrado de Expanséao Direta (DX), o sistema evaporativo
de vérias etapas e a logica prioritaria DX.
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Vertiv™ Liebert® EFC com baixo GWP - Modos de funcionamento légico de controlo

Vertiv™ Liebert® EFC possui duas légicas de controlo
* alogica de controlo da prioridade da dgua

* alogica de controlo de prioridade DX

Permitem ao cliente alternar entre eles a qualquer momento, maximizando o arrefecimento livre e permitindo a escolha
de reduzir a utilizacdo de dgua ou maximizar a eficiéncia energética com base nas condicdes especificas do local: uma
funcionalidade de alternancia ativa que coloca o controlo total na ponta dos dedos do cliente.

Logica de controlo de prioridade a dgua

Esta logica de controlo prioriza a utilizacdo de dgua como fonte primaria de arrefecimento. Este modo tem privilégios para o
funcionamento de arrefecimento livre da unidade, maximizando a utilizacdo do principio de arrefecimento evaporativo, reduzindo
significativamente o consumo de energia, levando a uma menor utilizacdo geral de energia ao longo do ano e tornando-a numa
solucdo incrivelmente eficiente.

Em particular nas regides onde a abundancia de dgua é um ativo a ser alavancado para o arrefecimento do centro de dados,
esta logica de controlo fornece a menor pegada de carbono possivel e minimiza os custos operacionais.

A medida que a temperatura aumenta de niveis mais baixos para niveis mais elevados, o Vertiv™ Liebert® iCOM™ ativa a
transicdo do funcionamento a seco para o funcionamento molhado parcial até ao funcionamento molhado total, beneficiando ao
maximo da contribuicdo de arrefecimento livre nos modos seco e evaporativo. No caso de temperaturas extremas de verdo, em
condicdes quentes e humidas, quando o efeito de arrefecimento livre evaporativo por si s6 ja ndo é suficiente para fornecer a
capacidade de arrefecimento solicitada, o Liebert® iCOM™ ira finalmente ativar o sistema de arrefecimento mecanico acionado
por inversor de alta eficiéncia.

% ? 4%

Funcionamento Funcionamento Funcionamento Funcionamento
a seco do molhado parcial totalmente Full Wet + DX
permutador molhado

de calor ar-ar

Partial
WET
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Logica de controlo de prioridade DX

No caso de periodos ou regides de escassez de dgua, ou quando a utilizacdo de dgua para arrefecimento do centro de dados ja
ndo é uma opcéo vidvel, a légica prioritéria DX permite que o funcionamento DX seja alavancado como a principal fonte de
arrefecimento, utilizando tecnologia evaporativa apenas quando estritamente necessario e apenas quando a capacidade
fornecida pelo sistema de arrefecimento mecéanico néo é suficiente.

Desta forma, a sequéncia dos modos de funcionamento difere da anterior. A medida que a temperatura aumenta de niveis mais
baixos para niveis mais elevados, o Vertiv™ Liebert® iCOM™ ird ativar a transicdo da operacéo a Seco para a operacédo a SECO + DX,
beneficiando ao maximo da operacéo sem dgua da unidade, permitindo assim uma maior Eficiéncia de Utilizacdo da Agua. No caso
de temperaturas de verdo extremas quando o efeito de arrefecimento mecéanico por si s6 ja ndo é suficiente para fornecer o pedido
de capacidade de arrefecimento, o Liebert® iCOM™ ativara a transicdo para Wet + DX Parcial e, no caso de Full Wet + DX. Esta
operacdo aproveita a contribuicdo do efeito de arrefecimento livre evaporativo na quantidade estritamente necessaria para
satisfazer o défice entre o arrefecimento DX isoladamente e a procura da capacidade de arrefecimento do centro de dados. As
versoes de reserva DX completas sdo capazes de fornecer toda a capacidade de arrefecimento sem necessidade de dgua.

5 8
' DO @I
(m ()}

Funcionamento Dry Funcionamento Molhado parcial + Funcionamento
a seco + DX Funcionamento Full Wet + DX

Partial
WET +DX

“r?

Em qualquer dos casos, os algoritmos inteligentes do sistema de controlo Vertiv™ Liebert® iCOM™ facilitam transicdes perfeitas
entre modos de funcionamento, proporcionando sempre uma temperatura do ar de alimentacdo (SAT) consistentemente estavel
e um arrefecimento resiliente e continuo.



W VERTIV.

Elevada flexibilidade que corresponde as necessidades do cliente

Opcoes principais

Principais beneficios

Trocador de calor de placa de polimero, patenteado
e inovador

Sistema evaporativo multipasso e nova
funcionalidade légica de controlo de prioridade
WET e DX.

Tecnologia de compressor acionado por inversor
com liquido de refrigeracdo de baixo GWP R454B

Funcionalidade de trabalho em equipa incorporada no
Vertiv™ Liebert® iCOM™

Arrefecimento livre evaporativo por dilavio indireto

Desenho inovador

Uma solucéo chave na méo para uma implementacdo
rapida sem problemas

Para alcancar os seus objetivos de sustentabilidade e alcancar um pPUE tao baixo quanto 1,05, combinando alta
durabilidade e extrema resisténcia a corroséao, otimizando a eficacia da utilizacdo de dgua com Eficiéncia de
Utilizacdo de Agua, o que significa menor consumo de dgua e menor desperdicio de agua ao longo do ano.

Para garantir a continuidade e disponibilidade do arrefecimento, independentemente das condicdes
de contingéncia especificas do local, visando uma eficiéncia extrema e promovendo a utilizacdo
consciente da dgua.

Permitir reducdes no consumo de energia e emissdes diretas de CO e.

Para permitir o controlo coordenado e monitorizar a temperatura, humidade, pressao, utilizacdo de energia
e muito mais, gerindo todas as unidades como parte de um sistema otimizado, os seus algoritmos avancados
gerem perfeitamente transicoes automaticas entre os modos de trabalho.

A evaporacdo de dgua reduz a temperatura, reduzindo a utilizacdo de eletricidade, aumentando a eficiéncia
do sistema, reduzindo a pegada de carbono.

Para minimizar os requisitos da infraestrutura elétrica gracas ao arrefecimento livre e as
funcionalidades de controlo patenteadas ao nivel do sistema.

Para permitir implementacdes escaldveis ao longo dos anos gracas a um design que requer
manuten¢do minima e ndo permite ocupar espago em branco.

Especificacdes técnicas

Modelos EFC 251 EFC 321 EFC 401 EFC 441
VENTILADORES n° 6+4 9+6 9+6 (12+6)* 9+6 (12+6)*
Lado do centro de dados de fluxo de ar maximo®™ m3/h 85000 111000 118500 (130000) 115 000 (126 000)
Capacidade max. de arrefecimento® kw 325 425 453 440
Lampada himida méx. - Efeito evaporativo + DX °C 233 20 241 26.3
Capacidade de arrefecimento nominal kw 225 265 400 400
Lampada seca méx. - Arrefecimento seco apenas® © 15,8 16,0 134 16,0
Lampada humida méx. - Apenas arrefecimento evaporativo ©

(Prioridade & agua) © 198 198 190 200
Versoes DX padrao

Lampada Max. - Evaporativa + Arrefecimento DX °C 309 30,1 291 30,4
Lampada seca max. - Apenas arrefecimento DX

(Prioridade DX) © 291 280 256 280
Capacidades de secagem Elevado+ Elevado Média Elevado+
Racio de capacidade DX Elevado+ Elevado+ Elevado Elevado+
Versées Full Dx

Condensadores remotos - 2 x MCV210 2 X MCV280 2 X MCV280
Capacidade max. de arrefecimento a 40 °C (seca) kw - 302 337 356
Capacidade max. de arrefecimento a 45 °C (seca) kw - 265 323 336
Dimensdes

Comprimento® mm 3800 3800 3800 4500
Profundidade mm 2500 2900 3400 3400
Altura mm 4675 4675 4675 4585

Referidos 4s CONDICOES PADRAO: Ar condicionado de retorno: 36 °C DB; 25% R.H., Ar condicionado de alimentacéo: 24 °C DB; 50% R.H. Os fluxos de ar referem-se & configuracdo padrao com filtros limpos (lado primério de classe

60% grosso, lado de processo 40% grosso). Sistema DX incluido. ESP=100Pa no lado do centro de dados. Liquido de refrigeracdo R410A ou R454B.

(1) Velocidade da ventoinha: 100%
(2) Delta T=12K e Centro de Dados de Fluxo de Ar Méximo.

(3) Temperaturas ambiente maximas para fornecer 75% das
* Execucéo especial
(4) 320 mm a adicionar em caso de opcdo Amortecedor.
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O Centro de Experiéncia do
Cliente da Vertiv localizado
em Tognana (Padua - Italia)

O local inclui 7 laboratérios diferentes e
foi concebido especificamente para que
os clientes interajam com as tecnologias
do centro de dados de Gestdo Térmica.
O Lab 4 dedica-se a testar e validar
unidades integradas exteriores,
incluindo Vertiv™ Liebert® EFC.

@ Laboratério de validacao I&D 1

O laboratdrio de validacdo de investigacdo e desenvolvimento 1
foi concebida especificamente para testar unidades de chao e
consegue equilibrar uma carga térmica de até 150 kW com uma
temperatura do ar em cdmara entre os 0 °C e 0s 60 °C.

@ Laboratério de validacdo de I&D 2 (3 Laboratério de validacédo da unidade de chéo @ Grande laboratério de inovacio embalado exterior

CUSTOMER
EXPERIENCE
CENTER

Concebida para aparelhos de ar condicionado que pertencem O laboratério esta equipado com uma camara de testes Area dedicada para testar a unidade de freecooling evaporativo
ao setor das telecomunicacGes, o laboratdrio de validagdo automatizada, esta area de validacdo tem capacidade para indireto altamente eficiente Vertiv™ Liebert® EFC. Os

de investigac&o e desenvolvimento n° 2 inclui duas cdmaras equilibrar uma carga térmica de até 200 kW e simular um parametros de teste incluem cargas de Tl de até 450 kW e

de teste diferentes: uma que simula as condiges ambiente ambiente de teste num intervalo de temperatura compreendido um fluxo de ar de até 120 000 m® por hora, numa temperatura
internas de 0 °C a 60 °C e outra que simula as condi¢es entre 0 °C e 60 °C. ambiente externa necessaria para simular condices de pico
ambiente externas de -32 °C a 60 °C. Esta &rea de validagéo tipicas na regido EMEA.

consegue equilibrar uma carga térmica de até 100 kW (50 kW
em cada sala).

. o . ) Laboratério de Inovacéo de Chiller de L. . .
@ Areade validacéo do chiller de freecooling Freecooling Adiabatico @ Grande laboratério de inovacdo interna

A Area de Validacao do Chiller de Arrefecimento Livre é capaz Este laboratdrio concebido mais recentemente pode testar Este laboratdrio de concecgéo recente pode testar até 400 kW
de equilibrar uma carga térmica de até 1600 kW com uma unidades com capacidades de arrefecimento até 1,5 MW com e 100 000 m3/h, com condi¢des de funcionamento entre
temperatura do ar da cdmara entre 20 °C e 50 °C e um valor precisdo de ultima geragcdo numa vasta gama de condigdes +10 °C e 50 °C.
de referéncia da dgua do chiller entre 5 °C e 20 °C. de trabalho, de -10 °C a +55 °C, também para unidades

adiabaticas.
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Confie nos Servicos Térmicos de Projeto e Ciclo de Vida Integrados para uma Protecao

Superior do Centro de Dados

Dé continuidade as suas atividades comerciais com um parceiro de assisténcia que o acompanha ao longo do ciclo de vida do
seu equipamento critico. Desde a fase do projeto com arranque e teste, aos contratos de manutencéo do ciclo de vida e apoio
operacional, a Vertiv é a chave para o desempenho ideal da sua solucao.

Presenca local e recursos locais

PIK 24 horas por dia.

Lir, Com a presenca de assisténcia mais ampla e abrangente na industria e mais de 650 engenheiros dedicados
a assisténcia na Europa, Médio Oriente e Africa, a Vertiv protege o seu negécio e oferece/presta servicos

Com a Vertiv, pode contar com um vasto fornecimento de pecas criticas e kits de falhas prontos para

implementacdo e com técnicos de assisténcia que podem responder a pedidos em tempo recorde. Para tal,
pode basear-se numa base de conhecimentos sélidos e procedimentos estabelecidos validos em toda a

regido. Além disso, podem beneficiar de gestdo avancada de incidentes e da presenca difundida de Centros
de Assisténcia, que Ihe permitem fornecer capacidades de restabelecimento premium.

Fase de colocacao em funcionamento Atividades técnicas Gestao de projetos

Atividade pré-projeto

* Especificagdes e plano de colocagdo
em funcionamento

* Engenharia

* Revis&o da concegéo

* Agendar integracdo

Nivel 0 * Revis&o da apresentacdo

* Procedimento de colocacédo em
funcionamento

Programa e concecdo

* Arranque de colocacdo em
funcionamento

Nivel 1
* Teste de testemunha de fabrica
Teste de testemunha de fabrica

Ll * Inspecgéo de aceitagdo do local

Entrega, QA/QC, montagem de ¢ Entrega e montagem

instalacédo, supervisdo de campo * Instalagao do equipamento

Nivel 3 * Instalacdo e arranque

* Verificagdo de equipamento
pré-funcional

local * Teste de aceitacdo do local

Arranque e teste de aceitacédo do

Nivel 4
* Teste de desempenho funcional
Teste de desempenho funcional

Ml * Teste de sistema integrado
Apoio de teste de sistema integrado = ° Verificacdo de formacédo e O&M

* Manual do sistema

* Testes sazonais

el ® * Revisdo da garantia e relatério
suplementar

* Relatdrio de colocagéo em
funcionamento

Encerramento e entrega

10 Equipamento de imagiologia Vertiv Powers

* Documentos de carta / inicio do projeto
* |dentificar as partes interessadas

* Estrutura da diviséo de trabalho
(WBS)

* Plano de gestdo da cadeia de

¢ Criar plano de gestdo
de alteracoes

¢ Criar agendamento do
fornecimento e de
projeto
aprovisionamento
~ * Avaliacdo de saude e
* Criagdo da equipa do projeto
seguranca
* Criar plano de gest&o de risco . tod
. * Reunido de arranque
¢ Criar plano de gestdo de com o cliente

comunicagdo

* Gestdo da cadeia de fornecimento e de aprovisionamento
* Executar plano do projeto

* Gest&o de recursos agendados no local

* Dinamizar reunides de equipa e distribuir atas

* Gestdo de saude e seguranca

* Aceitagdo do cliente

* Transferéncia para operacao e manutenc¢éo
* Ligdes aprendidas

* Encerramento Financeiro

* Encerramento do projeto

* Gerir problemas,
alteracdes e riscos

* Reportar estado do projeto

* Revis&o de contratos, financas
e qualidade

* Revisdo de saude e seguranca



Especializacdo e formacao

bem como regulamentos e normas europeus e internacionais mais amplos. A Vertiv F-gas certifica todos os
\/ engenheiros de servicos térmicos. Isto permite-lhes operar com todos os liquidos de refrigeracéo, incluindo aqueles
com baixo GWP (Potencial de Aquecimento Global) e categoria A2L*, como R454B, utilizados no Vertiv™ Liebert® EFC.

(\ Todos os técnicos de assisténcia sdo regularmente certificados de acordo com os regulamentos especificos do pafs,

Os técnicos de assisténcia da Vertiv sdo profissionais formados e experientes que frequentam, em média,

uma semana de formacao por trimestre, o que perfaz um més completo de formacao a tempo inteiro por ano.

A formacao inclui tecnologia e seguranca, para permitir operacdes de campo competentes e seguras, reforcadas
por procedimentos estabelecidos a seguir e apoio técnico central em caso de necessidade.

Servicos de projetos

Desde o planeamento e concecdo do projeto, até a aquisicéo, instalacdo e colocacdo em funcionamento do equipamento,
a nossa equipa de projeto oferece capacidades abrangentes, proporcionando velocidade de implementacéo e execucéo
de acordo com procedimentos predefinidos e repetiveis. Os gases de baixo GWP requerem a utilizacdo de ferramentas
especificas. Os engenheiros da Vertiv tém as ferramentas certas e formacdo sobre como utiliz-las, proporcionando
assim a instalacdo, arranque e manutencao adequados de unidades de baixo GWP.

Suporte a sua empresa em todo o mundo

o custo total de propriedade. Um programa de assisténcia proporciona uma manutencédo atempada e proativa para
evitar tempos de inatividade inesperados e dispendiosos do equipamento e permite um funcionamento ideal do
equipamento. Os programas de assisténcia Vertiv™™ abrangem todas as tecnologias e podem ser personalizados
para se adequarem as necessidades individuais do negdcio.

B A assisténcia regular de equipamento critico apoia o tempo de operacionalidade maximo e reduz frequentemente

Prevenir ou minimizar perdas de liquido de refrigeracdo é essencial para cada circuito de expansao direta. Ainda mais
com liquidos de arrefecimento de baixo GWP, em que o objetivo é utilizar o minimo de liquido de refrigeracéo possivel,
em manutencédo e reparacdo. Os procedimentos avancados de gestdo de incidentes que tiram partido dos dados do
local permitem que a Vertiv seja extremamente eficaz na gestdo de falhas e na anélise da causa raiz, caso ocorra.

A oferta alargada de servicos da Vertiv, incluindo a instalacdo, o arranque, a colocacdo em funcionamento, a
manutencao, as substituicdes, a monitorizacdo remota 24 horas por dia, 7 dias por semana e diagndstico e muito mais.

Worldwide

Manuf. and Assembly Locations: 22
Service Centers: 240+

Service Field Engineers: 3,500+
Technical Support/Response: 190+
Customer Experience Centers/Labs: 19

Americas ® Europe, Middle East, and Africa ® Asia Pacific
Manuf. and Assembly Locations: 8 Manuf. and Assembly Locations: 9 Manuf. and Assembly Locations: 5
Service Centers: 100+ Service Centers: 60+ Service Centers: 80+
Service Field Engineers: 1,600+ Service Field Engineers: 600+ Service Field Engineers: 1,300+
Technical Support/Response: 70+ Technical Support/Response: 100+ Technical Support/Response: 20+
Customer Experience Centers/Labs: 5 Customer Experience Centers/Labs: 5 Customer Experience Centers/Labs: 9
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