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Fortalecendo as Microrredes de
Missao Critica com um Sistema de
Armazenamento de Energia em Baterias
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Sumario Executivo

Clientes dos Estados Unidos passaram por uma média de quase oito horas de interrupcées da energia em 2021, o segundo maior nivel
de falta de energia elétrica desde que a Administracdo de Informacdes sobe Energia dos Estados Unidos comecou a coletar dados
sobre a confiabilidade da eletricidade em 2013. (Ver a Figura 1 abaixo).
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Fonte dos dados: U.S. Energy Information Administration. Relatério Anual sobre o Setor de Energia Elétrica

Figura 1. Trés anos recentes — 2017, 2020 e 2021 - tiveram recordes nas faltas de energia elétrica, ocasionando um impacto negativo sobre os consumidores
e empresas dos EUA

Quando excluimos eventos importantes, a duracdo média das interrupcdes na energia elétrica sofridas pelos clientes em cada ano de
2013 a 2021 foi ao redor de duas horas. Diferentes fatores causaram essas interrupcdes, incluindo mau tempo, vegetacdo muito alta e
falta de boas préticas para as utilidades, como manutencéo insuficiente de sistemas legados e componentes. As concessiondrias
reportam valores para a duracdo das interrupcdes com eventos importantes (incluindo nevascas, incéndios florestais e furacdes), sem
eventos importantes e em ambas as possibilidades.

Os data centers, obviamente, ndo podem ficar sem energia, mesmo que por alguns minutos. Consequentemente, a opcéo preferida dos
operadores para ganhar energia de backup estendida € o gerador a diesel. Entretanto, uma vez que os geradores a diesel ficam praticamente
sem uso, essa fonte de energia ociosa ndo € a alocacdo ideal para os recursos financeiros e energéticos das empresas. Os sistemas de
armazenamento de energia em baterias (BESS), uma fonte de energia sempre ligada, pode contribuir para o abastecimento do dia a dia,
melhorar a resiliéncia operacional e entregar beneficios na drea de sustentabilidade. Assim, elas sdo muito mais atrativas para uma gama de
compradores, incluindo proprietdrios de data centers de multilocatdrios e empresariais.

Quando usados com uma microrrede, um BESS pode ser conectado a varios geradores de energia distribuidos para criar uma solucdo hibrida,
proporcionando aos usudrios locais diversas fontes de alimentacdo e de energia que eles podem conectar com flexibilidade para atingir seus
objetivos. Esse novo sistema pode ser aproveitado para reduzir as emissdes ao chavear estrategicamente para fontes de energia de baixo - ou
nenhum — carbono e permitir aos operadores gerar fluxos de receita ao participar de mercados reservados. Como resultado, esses sistemas
distribuidos s&o menos onerosos para operar do que os geradores a diesel. Ao desenvolver um sistema de microrrede com um ou mais BESSes,
as empresas podem gerenciar seus ativos de energia sempre ligada de uma forma inteligente e transparente que os geradores ociosos ndo
podem igualar.

Antes de explorar o valor que os sistemas BESS e das microrredes podem criar para data centers multilocatdrios e empresariais, vamos fazer
uma pausa para rever e alinhar a terminologia habitual.



O que é uma Microrrede?

Uma microrrede é um sistema de energia autossuficiente que
atende a um pequeno espaco geografico, como um site de missao
critica ou um prédio. Uma microrrede normalmente usa um ou
mais tipos de energia distribuida que produz eletricidade. Além
disso, muitas microrredes mais novas contém sistemas de
armazenamento de energia em baterias (BESSes), os quais,
guando pareados com avancados equipamentos eletrénicos de
energia, podem reproduzir a saida de um gerador sem ter o seu
longo tempo de partida. Quando conectado a um prédio ou
campus préximo, essa solucdo de energia hibrida distribuida
(DES) entrega alimentacdo de energia via uma rede elétrica de
distribuicdo para usudrios locais, com um sistema de controle
digital igualando o fornecimento com a demanda.

Caracteristicas da Microrrede

Uma microrrede é local: Assim como os grupo geradores
digitais, as microrredes proporcionam acesso local a energia e
podem servir como uma fonte de energia de backup se a rede
elétrica falhar. Entretanto, ao contrario dos geradores a diesel,
as microrredes proporcionam fontes de energia sempre ligadas
gue sdo mais eficientes e podem trazer beneficios sociais,
econdmicos e para a sustentabilidade.

Redes elétricas centrais trazem eletricidade de usinas elétricas
por longas distancias através de linhas de transmissao e de
distribuicdo. Entregar energia de longe é ineficiente pois 5%
desta eletricidade se dissipa no transito. Uma microrrede evita
essas perdas ao gerar a energia perto de quem a usa. Os
geradores ficam proximos ou dentro do prédio, ou no caso

de painéis solares, no telhado.

Uma microrrede é independente: Além disso, uma microrrede
pode ser desconectada da rede elétrica central e operar de
forma independente. Esta capacidade de ilhamento permite
que as microrredes fornecam energia elétrica aos seus clientes
guando uma tempestade ou outro evento causar uma falta de
energia da rede elétrica. A geracdo local e a capacidade de
ilhar com as das microrredes resultam em um maior tempo de
operacdo (Uptime) aos usudrios finais e beneficios para a rede
elétrica central. Durante os momentos de estresse, desligar
grandes cargas ajuda a rede elétrica maior manter o equilibrio
para aqueles clientes menores que também precisam de energia.

Embora as microrredes possam funcionar de forma independente,
elas ndo o fazem na maioria do tempo. Pelo contrério, as
microrredes normalmente permanecem conectadas a rede
elétrica central. Assim, elas podem proporcionar servicos de
rede que ajudam a reforcar a qualidade da energia da rede
elétrica e a manter a estabilidade.

Uma microrrede pode incluir recursos: Microrredes podem
conter REDs (recursos energéticos distribuidos) conectados
através do painel de distribuicdo e controlados por um controlador
de microrrede inteligente. Esses recursos energéticos podem
incluir ativos como BESSes, painéis solares, armazenamento de
energia térmica, calor e energia combinados, energia edlica,
células a combustivel e geradores de motor de motores alternados,
geradores lineares, turbinas e mais. Instalar uma variedade de
REDs permite aos usudrios escolher entre fontes combustiveis
para atingir metas como melhorar a sustentabilidade, desempenho,
carga pico ou média, participacdo no mercado e mais.

Microrredes tém sistemas de controle no site. Acrescentar ativos
de RED a uma rede elétrica local € acompanhado de desafios,
entdo os operadores dependem de um sistema de controle
digital descentralizado para automatizar os processos. Unir o
fornecimento e a demanda em uma danca de alta velocidade
da a coordenacdo necessdria para a geracao, distribuicdo de
energia e consumo. O controlador da microrrede é um sistema
digital que gerencia os REDs, a l6gica de transferéncia e a
demanda energética dos prédios proximos com um alto grau
de sofisticacdo. O sistema ¢ ajustado com base nos recursos
disponiveis se o proprietario da microrrede quiser obter custos
baixos ou tempo de operacéo alto.

O que uma Microrrede nao é

E importante salientar o que uma microrrede n&o é. Alguns
usam o termo para descrever uma simples DES (sistema de
energia distribuida), como painéis solares no telhado. Entretanto,
uma microrrede manterd a energia elétrica fluindo quando a
rede elétrica central falhar; um painel solar sozinho ndo o fara.
Diversos operadores predais com painéis solares ndo sabem
desse fato e ficam surpresos que ficam sem energia durante
uma queda da rede elétrica.

Geradores de backup simples também ndo sdo microrredes.
Tais sistemas sdo apenas usados em emergéncias, enquanto
as microrredes operam 24x7x365, gerenciando e fornecendo
energia aos seus clientes.

Sistemas de Controle da Microrrede

As microrredes oferecem controles vitais que ajudam os usuarios
a garantir a continuidade da alimentacao de energia, reduzir os
custos com as faltas de energia e contribuir para os servicos da
rede elétrica. Esses sistemas:

Melhoram a resiliéncia funcional: Um dos diferenciais mais
importantes de uma microrrede é a sua resiliéncia funcional,
que é criada ao possibilitar o ilhamento fail-safe de um circuito
de derivacdo de energia de missdo critica e servicos de energia
de backup confidveis durante quedas da rede elétrica.



Uma microrrede proporciona uma transicdo ininterrupta da energia
de uma fonte externa para a rede elétrica principal. Essa transicédo
pode ser planejada ou ndo planejada, sendo que a segunda é mais
dificil jd que a Perda da Energia da Concessiondria (LoU) ou a
Recuperacdo da Energia da Concessiondria (RoU) ndo séo
antecipadas. Préximo a LoU e a RoU, a concessionaria pode
também enviar uma Demanda para Desconectar (DtD) em
antecipacdo a LoU devida a interrupcées da energia da rede
elétrica (tal como quedas parciais consecutivas, incéndios florestais
e outros problemas). Além disso, a microrrede pode emitir uma
Solicitacdo de Reconexdo (RtR) em caso de RoU, onde a reconexao
normalmente requer que a microrrede siga regulamentacées para
evitar alimentar acidentalmente os ativos da concessionaria.

E importante observar que uma microrrede resiliente requer a
desconexdo e inicializacdo sincronizadas do suporte de curto prazo
as cargas criticas quando uma LoU ocorre, de forma a proporcionar
uma demanda de carga critica conhecida como “flicker-free”. Em
uma microrrede totalmente ininterrupta, esse suporte de curto
prazo as cargas criticas deve também estar disponivel no caso
de uma DtD para possibilitar que a microrrede antecipe uma
falta de energia planejada ou ndo planejada da concessiondria.
Como a microrrede estd sempre ligada, ela pode fornecer
suporte a carga critica, aumentando a resiliéncia operacional.

Fornecem energia de backup sempre ligada: A microrrede também
proporciona servicos adicionais quanto estd conectada a rede
elétrica, permitindo aos usudrios reduzir os custos com eletricidade
devidos ao custo associado ao horéario de uso, tarifas de pico de
demanda e servicos da rede elétrica.

Como discutido anteriormente, o horério de uso (ToU) se refere ao
preco da energia elétrica (normalmente medida em kWh) em
funcéo do horario do dia em uma semana, que também é ajustado
por sazonalidade. O pico de demanda é o pico maximo de energia
medida durante um ciclo mensal de cobranca. Reduzir ambos pode
levar a reducdes importantes nos custos com energia elétrica. Para
instalacoes industriais, as tarifas de pico de demanda podem
representar de 30% a 70% da conta mensal de energia elétrica.

Um RED sempre ligado na microrrede pode produzir energia
quando o preco estiver alto. A Figura 2 abaixo ilustra a comparacdo
entre energia controlada e ndo controlada, mostrando uma reducéo
significativa na demanda por poténcia e por energia entre as 1200 e
as 19:00 h. Engenheiros elétricos podem obter essa reducéo
planejando a saida fotovoltaica (PV) do dia seguinte combinada
com a capacidade de armazenamento de energia (bateria) para
proporcionar energia apds o0 sol ter se posto e a producao de
energia PV ter diminuido.

Além disso, ao medir o fluxo de energia em tempo real sobre o
Ponto de Acoplamento Comum (PAC) para a concessionaria,
as equipes podem reduzir os picos de poténcia para limitar as
tarifas cobradas nos picos de demanda. Pode ser um desafio para
0s engenheiros elétricos reduzir os picos de poténcia com um
planejamento para o dia seguinte, ja que eles podem ser
imprevisiveis. Nesses casos, as medicdes de energia em tempo
real proporcionadas por um controlador de microrrede podem
ajudar as equipes a coordenar os REDs e reduzir a demanda
no pico.

Oferecem recursos de logica de transferéncia, controle de
poténcia e planejamento: O controlador da microrrede é a
unidade de processamento central que coordena os recursos
energéticos e as cargas, garantindo transferéncias de alimentacéo
sem interrupcdes. As ilustracdes muitas vezes retratam esses
controladores como centralizados. Entretanto, uma boa prética
¢ organiza-los de uma forma distribuida pela microrrede pois o
fornecimento e a demanda sdo extremamente sensiveis aos
problemas de laténcia.
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Figura 2. Como as equipes de data centers podem usar os REDs nas
microrredes para reduzir a demanda por poténcia e por energia durante
as tarifas de pico de demanda.

Os controladores da microrrede deveriam proporcionar
capacidade para:

* Integrar recursos novos e existentes de energia a medida que a
microrrede se expande no decorrer do tempo.

* Proporcionar servicos para gerenciar os custos da concessiondria
(tarifas de ToU e de pico de demanda).

* Serem reconfigurados para eventos de contingéncia e garantir a
continuidade das cargas criticas.

*  Permitir o ilhamento continuo no caso de LoU ou sob demanda.

*  Adaptar o planejamento para a demanda didria de energia
(como custos de ToU) quando as necessidades por recursos
de armazenamento de energia mudam ao longo do tempo.

* Operar de forma auténoma, mas permitir a intervencéo de
pessoal qualificado.

* Proporcionar o estado do sistema e o histdrico para cada RED e
processo de planejamento.

* Ser configuravel para proteger a seguranca da microrrede.



Maximizando os Servicos da Rede Elétrica

Com controladores de microrrede e REDs sempre ligados, as empresas podem participar de mercados reservados e ter recompensas

financeiras. Os servicos de rede elétrica incluem:

1. Servicos de Tensao e Frequéncia. Os proprietdrios de
microrredes podem usar REDs para optar por serem
incluidos nos servicos pagos da sua concessiondria quando
conectados a rede elétrica. O operador da rede elétrica
proporcionard uma sequéncia de controle de comando direto
para o controlador da microrrede, o qual comanda o sistema
para auxiliar a concessionaria a manter a qualidade da
energia da rede elétrica local.

2. Gerenciamento da Demanda da Concessiondria. Os
proprietdrios de microrredes devem poder aproveitar os
dispositivos de armazenamento em baterias e seu conhecimento
sobre a estrutura de precos da concessiondria local para
evitar as tarifas de demanda. Eles podem monitorar e prever
a carga da concessiondria e responder aos picos de consumo
de energia diurnos ativando a saida da bateria para reduzir os
custos com a concessiondria oriundos de taxas de demanda.
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Implementando o Switchgear

O switchgear permite as microrredes conectarem-se e
desconectarem-se fisicamente da rede elétrica e operar em
modo de ilhamento por longos periodos. O switchgear também
desenergiza os equipamentos para permitir que as equipes realizem
trabalhos de manutencéo critica e reparem falhas downstream. Os
produtos que entram na categoria de switchgear sdo os disjuntores
e chaves, disjuntores de energia de baixa e média tensio,
equipamento de transferéncia montado em pedestal, conjuntos
de painéis de distribuicdo de energia, religadores e seccionadores.

Um conjunto de switchgear normalmente tem dois tipos
de componentes:

¢ Componentes condutores de energia - como chaves,
disjuntores, fusiveis e supressores de raios - que conduzam ou
interrompam o fluxo da energia elétrica.

3. Gerenciamento da Carga por Horario de Uso. Apesar de
esperar-se que o controlador da microrrede gerencie a carga
durante um evento de ilhamento, ele também pode fazé-lo
durante o modo de conexdo com a rede elétrica. O controlador
pode recomendar e ativar cargas em diversas horas do dia
quando as tarifas da concessiondria estiverem favoraveis,
mas que ndo tenham um impacto muito grande nas operacoes
do cliente. Durante o modo de operacdo de conexdo com a
rede elétrica, o proprietdrio de uma microrrede pode usar os
REDs sempre ligados na rede para optar pela inclusdo nos
servicos pagos pelas concessiondrias. Quando o operador
da rede elétrica emite uma sequéncia de controle de comando
direto para um ou todos os REDs para manter, esse recurso
do controlador comanda o sistema para auxiliar a
concessiondria. Os servicos de rede e de microrrede
trabalham em conjunto para melhorar a qualidade da
energia da rede elétrica local.
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Figura 3. Usando controladores de microrrede para planejar o uso de REDs

* Sistemas de controle, como painéis de controle, transformadores
de corrente, transformadores de potencial, relés de protecéo e
circuitos associados que monitoram, controlam e protegem os
componentes condutores de energia.

* O switchgear fica localizado nos lados de alta e baixa tenséo
de grandes transformadores de energia em subestacdes.No
lado de baixa tensédo, o switchgear pode ser usado com
disjuntores de média tensdo (MV) para circuitos de
distribuicdo, equipamentos de medicéo, controle e protecéo.
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Por que o BESS Moderno esta usando Baterias de ion-Litio?

BESSes usando baterias de ferrofosfato de litio (FLP) tolerantes ao calor e com vida Util longa s&o ideais para um contexto de campus
comercial, como as microrredes de misséo critica. Além disso, o declinio no custo das baterias de ion-litio e sua melhor densidade de
energia as tornaram a principal escolha para essas aplicacées.

Normalmente, um BESS é composto de células de baterias dispostas em modulos e conectadas em cubos maiores para alcancar a
tensdo de corrente continua (CC) desejada. As saidas de CC capturadas desses strings sdo roteadas para um inversor de quatro
guadrantes chamado de sistema de converséo de energia (PCS). Os PCSs convertem a energia de corrente alternada (CA) e entdo
fazem o seu roteamento através de transformadores e painéis de distribuicdo, onde a instalacdo ou a rede elétrica possam usa-la.
(Ver a Figura 4 abaixo.)
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ESS

DC

Disjuntor
de CC

Disjuntor de CA
AC

“ Sistema de Converséo
de Energia

Mdédulos de
Armazenamento

Figura 4: Principais Elementos do BESS (Lazard 2017).
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Como uma Microrrede Alimentada por um BESS Traz Beneficios para o Campus

Incorporar um BESS em uma microrrede pode proporcionar beneficios que podem ser combinados para criar “empilhamento de valor”.
Isso é possivel qguando um site pode aproveitar dois ou mais casos de uso utilizando o controlador da microrrede.

Aplicacao N.1: Reducdo da Demanda de Pico.

Diversas concessiondrias tém programas de reducéo de
demanda incentivando as instalacdes a reduzirem o consumo
de eletricidade durante os horéarios de pico. Nas instalacdes de
energia critica, participar desse tipo de programa é apenas
pratico e possivel se a energia puder ser complementada por
outra fonte. Periodos de pico de demanda normalmente duram
ao redor de quatro horas, o que é adequado para a capacidade
oferecida por um BESS.

Um BESS pode ser carregamento lentamente durante os periodos
de baixa demanda e tarifas baixas pelo horario de uso (ToU) e,
entdo, descarregadas durante os periodos de pico de demanda
para proporcionar alimentacdo de energia para toda a instalacéo,
evitando o uso da rede elétrica. (Ver a Figura 5 abaixo.)
Quando combinado com uma microrrede, a reducdo no pico de
demanda pode ser alcancada sem usar os ativos da microrrede
gue gueimem combustiveis fésseis, como os geradores a diesel
ou a gas natural.

d d

Efecto de los BESS en el perfil de carga para la red on de la (kw)

Existente

BESS Nuevo

Figura 5. BESS Usado para Evitar um Evento de Pico de Demanda

Aplicacdo N.2: Estabilizacdo das Energias Renovaveis.

Uma das aplicacdes mais compreendidas de um BESS com um
controlador de microrrede envolve o uso de uma instalacdo solar
fotovoltaica (PV) para atenuar as flutuacdes intermitentes da
producao solar. (Ver a Figura 6). Essa aplicacdo pode evitar que
as utilidades precisem reduzir a producéo solar enquanto
habilitando a captura da geracao solar que possa ser desperdicada
durante o0 aumento e a diminuicdo da producdo causadas pela
flutuacdo na producdo (como a que ocorre quando o céu fica
encoberto por nuvens).
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Figura 6 . BESS Usado para Estabilizacdo de Energia Renovavel
(U.S. Energy Information Administration 2012)

Aplicacdo N.3: Reserva Girante. Diversas microrredes usam
varios geradores para atender a carga. Como a carga de uma
microrrede flutuard, os geradores s&o normalmente dimensionados
em incrementos para atender “etapas” de necessidade da carga.
Se a carga total for baixa, o primeiro estdgio da capacidade do
gerador entra. Quando mais poténcia for necessdria, o segundo
estagio da capacidade de um gerador seré ativado.

O problema com essa estratégia é que geradores a gas tém uma
janela preferencial de eficiéncia para otimizar a eficiéncia e o
consumo de combustivel. Esse “ponto ideal” € normalmente ao
redor de 30% a 40%, entdo, se um segundo (ou terceiro) gerador
estiver ligando e desligando, ele reduz a eficiéncia, consome
mais combustivel, produz mais emissdes e gera desgaste do
dispositivo. Combinar um BESS com um gerador garante que
ele possa anteder uma carga marginal adicional antes de ativar
outro gerador. Isso pode ajudar a manter os geradores dentro
de suas janelas de eficiéncia otima. (Ver a Figura 7)
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Figura 7. BESS Usado para Reserva Girante (RMI 2017)



Como Planejar a Integracao do BESS com as Microrredes

Planejar a integracdo do BESS com uma microrrede envolve muitas das mesmas consideracées da integracéo de outros ativos geradores, transmissores
e distribuidores de energia, como geradores e subestacdes, junto com alguns poucos controladores de microrrede e baterias.

Consideracao N.1: Limitacdo da Duracdo. O primeiro mito
que precisa ser desconsiderado ao incorporar um BESS com
bateria de ion-litio (LIB) em uma microrrede é a nocédo de que
0 BESS pode substituir um gerador de backup. Um BESS com
LIB tem um periodo de descarga de aproximadamente quatro
horas. As necessidades de duracdo da energia de backup em
diversos lugares ao redor do mundo pode ser de até 72 a 96
horas. Portanto, um BESS deve ser usado como uma
alimentacdo de backup de curto prazo para toda a instalacéo
ou uma alimentacdo de backup por mais tempo para cargas
prioritarias da instalacéo.

Um segundo mito é que a energia solar mais o armazenamento
em baterias pode proporcionar uma fonte de alimentacdo de
energia de backup adequada para uma instalacdo. Dadas as
necessidades de uso de terreno para o armazenamento solar e
em baterias, como ilustrado na Figura 8, integrar uma solucao
completamente autossuficiente de energia solar com
armazenamento para toda a duracdo do backup de energia
torna-se proibitivo.

Consideracao #2: Barreiras do Custo de Capital. Apesar dos
custos do armazenamento de energia ter caido drasticamente
nos ultimos dez anos, implementar um BESS completo ainda
enfrenta desafios comerciais a ndo ser que o0s proprietarios
concretizem diversos fluxos de receitas a partir desse investimento,
tal como gerenciar a demanda de energia no site e participar
de mercados reservados. Esse business case melhorard nos
proximos anos a medida que os custos forem diminuindo e as
regulamentacdes centradas no BESS evoluirem.

Entretanto, os proprietérios fazendo investimentos agora
precisam responder a questdes como:

* Qual é a magnitude do custo da demanda anual?

* Ocorrem faltas de energia elétrica frequentes que impactam
operacdes de missdo critica e que o BESS poderia mitigar?

* Qual é o fator de poténcia no site?

* A concessiondria cobra tarifas com base no fator de
poténcia do site?

* Quantos feeders de entrada da rede da concessiondria
servindo ao site poderiam precisar se integrar ao BESS?

* Quais custos operacionais/de manutencdo e com combustivel
séo associados com a atual frota de geradores de backup,
se houver algum? Com que frequéncia os geradores
operam fora de suas janelas de pico de eficiéncia?
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Figura 7. Solar + Almacenamiento Requisito de la tierra como funcion de la
duracion del evento (Hledik et al., 2020)

Consideracdo N.3: Seguranca contra Incéndios do BESS.

A seguranca contra incéndios de um BESS estacionério é
consideracdo importante para instalacdes urbanas. Houve recentes
incidentes de incéndio no Arizona e frequentes incéndios em
baterias na Corea do Sul em 2019. As LIBs exibem diversas
caracteristicas que podem causar gases explosivos (liberacdo de
gases) antes de um evento térmico e eventos de avalanche térmica
guando um separador de células da bateria estiver conectado.
(Ver a Figura 9 abaixo). Incéndios de LIBs ndo podem ser apagados
com facilidade com métodos tradicionais de supresséo de incéndios.
Assim, sites que usam LIBs devem assegurar-se de atender a nova
norma NFPA 855-20, Padrao para a Instalacdo de Sistemas
Estaciondrios de Armazenamento em Baterias para garantir a

seguranca em relacdo a incéndios.
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Em conjunto com a NFPA 855, potenciais proprietarios de BESS devem considerar os seguintes itens:

* O fornecedor do BESS atende os requisitos da NFPA 8557 e O fabricante do BESS proporcionard um sistema de deteccao
de gés eletrolitico para detectar a liberacdo de gases antes

* O sistema completo de baterias é certificado para atender a que um evento térmico inicie?

UL9540A, a qual assegura que o fogo é contido dentro de
um Unico rack se um evento térmico ocorrer? * Se for usada dgua para resfriar um evento térmico, como a
dgua usada serd descartada? (Um ralo no chdo pode nao

* O que serd usado para a supressao do fogo? Agentes de ser adequado)

limpeza e aerossois tradicionais sdo ineficazes para conter
eventos térmicos de LIB ja que a liberacdo de gases
explosivos da bateria precisa ser exaurida, o que também
causaria a exaustdo desses agentes de limpeza. A inundacéo
por dgua é o melhor método para resfriar essas baterias.

Uma Ultima Reflexido sobre a Conexao com a Rede Elétrica

Integrar o BESS em uma microrrede é geralmente o mesmo que interconectar outros REDs, como geradores e parques solares. O PCS
usado para o BESS precisa estar em conformidade com os mesmos padrdes dos inversores solares fotovoltaicos (como a IEEE 1547-2018).
Contudo, e se um proprietdrio ndo pretender exportar energia para a rede elétrica, mas simplesmente querer usar o BESS para dar
suporte as cargas da instalacdo? O BESS é simplesmente uma carga e ndo deve ser tratado como um gerador. O sistema de protecéo

e controle pode ser configurado para desarmar o BESS se ele a qualquer momento tentar enviar energia de volta para a rede elétrica.
(Isso € chamado de um elemento 32 de fluxo reverso de poténcia”). Entretanto, as preocupacdes da rede elétrica sdo possiveis contribuicoes
de poténcias reativas e/ou curtos-circuitos que o BESS ainda pode ter sobre a rede elétrica.

Conclusao

Instalacdes de missdo critica e outras organizaces precisam de energia elétrica confidvel. Faltas de energia de longa duracéo, que duram
por dias, sobrecarregam os geradores de emergéncia existentes no site, normalmente operando um maximo de quatro horas a cada trés
anos, durante um teste de compliance. Uma microrrede proporciona a confiabilidade necessaria para atender as necessidades das
instalacoes de energia critica e, a medida que o mercado amadurece, vemos que estes projetos estdo se tornando mais vidveis financeiramente.
Resumindo, a microrrede pode ser a melhor alternativa para as organizacdes aumentarem a confiabilidade operacional - adicionando
resiliéncia através de energia hibrida e compensando os custos com a energia ao participar dos servicos da rede elétrica - e para buscar
as metas de sustentabilidade.

Ha4 vérias opcbes para a geracdo local de energia em uma microrrede, e a escolha depende da aplicacdo e de outros fatores. Um BESS
oferece a melhor combinacéo de confiabilidade, funcionalidade e flexibilidade econémica em diversos cendrios.
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