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Vertiv"™ Liebert® PDX-PAM

Wysoka wydajnosé, niski GWP i niepalny czynnik chtodniczy

Vertiv™ Liebert® PDX-PAM to zaawansowana technologicznie seria jednostek zarzqdzania
temperaturq z bezposrednim odparowaniem. Seria ta zostala zaprojektowana do pracy

z ekologicznym, niepalnym czynnikiem chlodniczym R513A i wyréznia sie wyjatkowq
efektywnosciq, niezawodnosciq operacji i elastycznosciq instalacji.

W erze globalnej komunikacji szybki dostep do danych ma kluczowe znaczenie. Nawet

drobne opdznienia moga prowadzié¢ do powaznych konsekwencji — od strat finansowych po Vertiv™ Liebert® PDX-PAM to
krytyczne przerwy w dziataniu przedsiebiorstwa i $wiadczeniu ustug. Dlatego niezawodne idealne rozwigzanie zarzadzania
systemy klimatyzacji, utrzymujgce optymalne warunki do przechowywania i przetwarzania temperaturg w pomieszczeniach
danych, sg niezbedne dla maksymalizacji dostepnosci przy zachowaniu minimalnych kosztéw. ze sprzetem elektronicznym:

Liebert® PDX-PAM odpowiada na te wyzwania, oferujgc wszechstronne rozwigzania

dla nowoczesnych centréw danych. - Walte [sedins eenile denych

o mocy od 10 do 700 kW.
Dzieki szerokiemu zakresowi konfiguracji, opcji i akcesoridw, jednostka ta tatwo

dostosowuije sie do réznorodnych potrzeb instalacji. Ponadto, w potaczeniu z jednostkami * Aplikacje brzegowe.
Liebert PDX-PAM, dostepne sg réznorodne rozwigzania zarzgdzania odprowadzaniem
ciepta, dopasowane do konkretnych konfiguracji systemu.

* Pomieszczenia z UPSami
i akumulatorownie.

Kluczowe cechy Vertiv" Liebert® PDX-PAM

* Zoptymalizowana ciggtos¢ operacji chtodzenia, cicha i niezawodna praca, stata wydajnosc.

* Ekologiczny i niepalny czynnik chtodniczy R513A o niskim wspdtczynniku GWP, redukujgcy slad weglowy.

*  Ptynna regulacja wydajnosci zapewniajgca maksymalng sprawnosc operacji zardwno przy petnym, jak i czesciowym obcigzeniu.
* Zoptymalizowana gestos¢ chtodzenia: maksymalna wydajnosé chtodnicza przy minimalnej zajmowanej przestrzeni.

* Kompaktowa konstrukcja utatwiajgca transport i instalacje.

* Szeroki zakres konfiguracji systemu i przeptywu powietrza, gwarantujacy petng elastycznos¢ i tatwos¢ wdrozenia.

* Zaprojektowany z mysla o diugiej zywotnosci i niezawodnej pracy.
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Ekologiczne podejscie do zarzadzania temperatura

W obliczu rosngcych wyzwan zwigzanych z ochrong srodowiska, Vertiv™ Liebert® PDX-PAM oferuje zréwnowazone rozwigzanie
chtodzenia IT i zarzgdzania temperatura.

Vertiv™ Liebert® PDX-PAM spefnia wymagania Rozporzadzenia F-gaz (UE) 2024/573, wspierajac realizacje celdw zrownowazonego rozwoju.
Jednostki sg zaprojektowane do stosowania czynnika chtodniczego R513A, ktéry pozwala na 70% redukcje Potencjatu Globalnego Ocieplenia
(GWP) w poréwnaniu z tradycyjnym czynnikiem chfodniczym R&10A, bez kompromisdw w zakresie bezpieczenstwa i toksycznosci.

To rozwigzanie, wraz z innymi zaawansowanymi cechami Liebert® PDX-PAM, przyczynia sie do obnizenia kosztéw instalacji (CAPEX),
eliminujac potrzebe dodatkowych zabezpieczert wymaganych przy jednostkach wewnetrznych z palnymi czynnikami chtodniczymi.
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Zaawansowana technologia Liebert PDX-PAM obejmuje:

* Sprezarki z bezszczotkowymi silnikami sterowanymi inwerterowo.
* Elektroniczny zawor rozprezny.

*  Wentylatory z elektroniczng komutacjg (EC).

Sterownik Vertiv™ Liebert® iCOM™ zapewnia perfekcyjng synchronizacje operacji tych elementdw, umozliwiajac pethg modulacje wydajnosci.
Dzieki temu jednostka Liebert PDX-PAM dostosowuie sie do réznych warunkdw operacji i obcigzen w najbardziej efektywny i niezawodny
sposdb. Petna zdolnos$¢ do ciggtej modulacji pozwala réwniez na precyzyjny monitoring operacji jednostki, utatwiajac sledzenie wydajnosci i
umozliwiajgc bardziej terminowe oraz efektywne utrzymanie, tym samym tworzac mozliwosci dla dziatar konserwacji prewencyjne;.

Optymalna synchronizacja elementéw, starannie dobrane wymienniki ciepta oraz zaawansowane oprogramowanie sterujgce
umozliwiajg petng i ciggta modulacje oraz gwarantujg wysoka efektywnosé przez caty rok, a takze precyzyjng kontrole temperatury
nawiewanego powietrza, zgodnie z wytycznymi ASHRAE.



Vertiv"™ Liebert® PDX-PAM

Wysoka wydajnosé, niski GWP i niepalny czynnik chtodniczy

Zredukuj slad weglowy!

Vertiv™ Liebert® PDX-PAM umozliwia skuteczng optymalizacje wskazZnika ujmujacego
wptyw czynnika chtodniczego na tworzenie efektu cieplarnianego (TEWD:

Vertiv" Liebert® PDX-PAM

* Zmniejszenie emisji bezposrednich dzieki ekologicznemu czynnikowi

chtodniczemu o niskim GWP.
W Vertiv wierzymy, ze dbatos¢ o

* Ograniczenie emisji posrednich poprzez innowacyjny projekt maksymalizujacy projektowanie, rozwoj, uzytkowanie
0gdlng wydajno$¢ systemu. i utylizacje produktow jest wazne
dla trwatosci naszej branzy.

Zapoznaj sie z przyjaznymi
dla srodowiska cechami
Vertiv™ Liebert® PDX-PAM:

* Czynnik chtodniczy R513A
zgodny z Rozporzgdzeniem
F-gaz (UE) 2024/573, o niskim
wspotczynniku GWP — 631 wg
IPCC AR4.

* R513A to niepalny czynnik
chtodniczy, catkowicie bezpieczny
pod wzgledem ryzyka powstania
ognia i rozprzestrzeniania sie
ptomieni w przypadku wycieku, o
nizszej toksycznosci w poréwnaniu
Z innymi czynnikami chfodniczymi
(klasa Al zgodnie ze standardem
ASHRAE 34).

Technologia sprezarki spiralnej
Z inwerterem poprawia roczng
efektywnos¢ nawet o 35%

w poréwnaniu ze sprezarkg

o statej predkosci.

* Nowa generacja skraplaczy
odprowadzajgcych ciepto
wyposazonych w wentylatory
EC, dodatkowo zmniejsza
pobdér mocy i hatas
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Czym sa emisje posrednie? Czym sa emisje bezposrednie?

Emisje posrednie uwzgledniajg produkcje energii elektrycznej Emisje bezposrednie mierzg wptyw na atmosfere zwigzany
wykorzystywanej przez system podczas jego operaciji. z bezposrednim uwolnieniem z powodu wycieku czynnika
chtodniczego, ktéry moze mie¢ znaczacy wptyw na efekt

Istnieje zatem bezposrednia korelacja miedzy efektywnoscia cieplarniany, zwiekszajac tym samym $érednig temperature globalna.

a emisjami posrednimi, gdy wykorzystywane sg Zrodta energii
oparte na weglu. Potencjat globalnego ocieplenia (GWP) jest miarg wktadu
w efekt cieplarniany gazu w stosunku do efektu CO,, ktéry

Im bardziej efektywnie dziata jednostka, tym mniej energii jest ma potencjat odniesienia réwny jeden.

wymagane i tym mniejszy jest jej wptyw na emisje posrednie.
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Wyzsza sprawnos¢ ogdlna

Vertiv™ Liebert® PDX-PAM umoZzliwia ptynng
regulacje wydajnosci, maksymalizujac efektywnosé
w warunkach czesciowego obcigzenia i znaczaco
redukujac koszty eksploatacii.
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Wyjatkowa elastycznosé

Vertiv™ Liebert® PDX-PAM oferuje szeroki zakres
konfiguracji przeptywu powietrza i opcji dostawy.
W potgczeniu z szybkg i tatwg instalacjg czyni te
jednostke niezwykle uniwersalnym rozwigzaniem,
zdolnym sprosta¢ wymaganiom kazdej nowoczesnej
infrastruktury krytycznej centrum danych.

Przyjazny dla $rodowiska

Liebert® PDX-PAM to optymalne rozwigzanie dla
niskoemisyjnych centréw danych, wykorzystujgce
w petni bezpieczny czynnik chtodniczy o niskim
wspotczynniku GWP. Brak ryzyka zwigzanego z

palnoscig upraszcza proces instalacji i ogranicza
wzrost kosztow.

Ciagtosc¢ chtodzenia

Przemyslany projekt Vertiv™ Liebert® PDX-PAM i
zaawansowana logika kontroli bezpieczenstwa
gwarantujg najwyzsza niezawodnos¢ i ciggtosé
pracy. Jednostki wspdtpracujg ze sobg (praca
zespotowa), zachowujgc jednoczesnie petng
niezaleznos$¢ w zakresie ciggtosci chtodzenia.



Vertiv"™ Liebert® PDX-PAM

Wysoka wydajnosé, niski GWP i niepalny czynnik chtodniczy

Najnowoczesniejsze rozwigzanie w chtodzeniu pomieszczen

Vertiv™ Liebert® PDX-PAM, dzieki innowacyjnemu projektowi i najlepszym w swojej klasie elementom, maksymalizuje efektywnos¢
przy czesciowym obcigzeniu. Ciggta modulacja wydajnosci chtodzenia znaczgco redukuje roczny pobdér mocy, co przektada sie na
bardziej optacalne rozwigzania.

Sprezarki z silnikiem bezszczotkowym sterowanym inwerterem

Modulacja do 20% maksymalnej wydajnosci.

Optymalny EER w warunkach czesciowego obcigzenia, w ktorych jednostka pracuje przez wiekszos¢ czasu.
Mniej cykli wtgczania/wytgczania sprezarki: zredukowany prad rozruchowy i poprawiony wspoétczynnik mocy.
Konstrukcja silnika bezszczotkowego pozwala na wyzszg predko$é obrotowg i zmniejszone zuzycie mechaniczne.

Silnik z magnesami trwatymi przektada sie na zwiekszong efektywnosé elektryczna.
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W9 VERTIV.

Innowacyjna, wielostopniowa konstrukcja wymiennika z opatentowanym rozwigzaniem filtracyjnym

Klasa filtra ISO 16890: ePM10 50% jako standard.

Zwiekszona powierzchnia filtra umozliwia wiekszy przeptyw powietrza przy mniejszych spadkach cisnienia i obnizonym
zuzyciu energii przez wentylator.

Przemyslana konstrukcja filtra znaczaco utatwia jego konserwacje.

Liebert 7ox
Liebert 70X s
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Wentylatory odsrodkowe EC najnowszej generac;ji Elektroniczny zawor rozprezny

* Modulacja predkosci do 30% wartosci maksymalne;. * Precyzyjna kontrola zasilania parownika.

 Aerodynamicznie zoptymalizowane fopatki dla *  Wyzsza efektywnosc¢ parownika dzigki
minimalnego poboru mocy. optymalnemu sterowaniu przegrzaniem.

Doskonale wywazone koto wentylatora i samosmarujgce
tozyska.

Cicha praca.




Vertiv"™ Liebert® PDX-PAM

Wysoka wydajnosé, niski GWP i niepalny czynnik chtodniczy

System, ktory odpowiada wszystkim potrzebom IT!

Jednostki Vertiv™ Liebert® PDX-PAM sg dostepne w réznych konfiguracjach systemu, aby najlepiej dostosowac sie do konkretnych
potrzeb instalacyjnych.

System chtodzony powietrzem

Wersja chtodzona powietrzem Liebert® PDX-PAM rozprasza ciepto z pomieszczenia przez wezownice bezposredniego odparowania

parownika potgczong na miejscu ze zdalnymi skraplaczami Vertiv™ Liebert® HPA OAC, po jednym dla kazdego obwodu. To rozwigzanie
nie wprowadza wody do przestrzeni serwerowe;.

Dostepne sg dwa rodzaje wykonczenia wezownicy (powtoka epoksydowa
i powtoka Electrofin) dla zdalnych skraplaczy, umozliwiajace instalacje
nawet w trudnych warunkach.

—mew

&% vermiy

Maksymalna réwnowazna dtugo$¢ ——M —— Wersja niskotemperaturowa pozwala na dziatanie
rur miedzy jednostkg wewnetrzna przy niskich temperaturach otoczenia (do -20°C).
a skraplaczem wynosi 100 m.




System chtodzony wodj z opcja posredniego freecoolingu

W serii Vertiv™™ Liebert® PDX-PAM chtodzonej woda, powietrze w pomieszczeniu jest schtadzane przez wezownice bezposredniego
odparowania parownika. Skraplanie czynnika chtodniczego odbywa sie w chtodzonym woda ptytowym wymienniku ciepta, zintegrowanym
Z jednostkg wewnetrzng. Odprowadzanie ciepta zachodzi w zewnetrznej suchej chtodnicy Vertiv™ Liebert® HPD.

Jednostki Liebert® PDX-PAM z funkcjg freecoolingu wykorzystujg dodatkowg wezownice chtodzong woda, aby zapewnic¢ wydajnosc

freecoolingu, gdy pozwalajg na to warunki zewnetrzne. Gdy temperatura otoczenia jest wystarczajgco niska, sprezarka zostaje
wytaczona, a woda krazy miedzy chtodnicg suchg a wewnetrzng wezownicg, umozliwiajgc prace w trybie posredniego freecoolingu.

Brak ograniczen dtugosci orurowania miedzy jednostkg wewnetrzng a zewnetrzna.

Wbudowany skraplacz chtodzony
Napetnianie czynnikiem chtodniczym wodg (typu BPHE) oraz dodatkowa
R513A odbywa sie w fabryce. wezownica freecoolingu.




Vertiv"™ Liebert® PDX-PAM

Wysoka wydajnosé, niski GWP i niepalny czynnik chtodniczy

Wyjatkowa elastycznos¢

Vertiv™™ Liebert® PDX-PAM oferuje nastepujgce konfiguracje przeptywu powietrza. W sprawie niestandardowych opcji prosimy
o kontakt z Dziatem Wsparcia Technicznego Vertiv.

Przeptyw do gory

Jednostka jest montowana na podtodze. Ciepte
powietrze wptywa do jednostki przez przednie
drzwi (czerwone strzatki), a schtodzone
powietrze wraca do pomieszczenia (centrum
danych) gorng czescig jednostki, gdzie znajduje
sie wirnik wentylatora (niebieskie strzatk.

Przeptyw pionowy od przodu

Jednostka jest montowana na podtodze.
Ciepte powietrze wptywa do jednostki od goéry
(czerwone strzatki), a schtodzone powietrze
wraca do pomieszczenia (centrum danych)
przez przednig kratke w dolnej czesci jednostki.
Wirnik wentylatora umieszczony jest w dolnej
czesci jednostki.

Przeptyw pionowy do gory

Jednostka jest montowana na podniesione;j
podtodze (podtoga techniczna). Ciepte
powietrze wptywa do jednostki od goéry
(czerwone strzatki), a schtodzone powietrze
wraca do pomieszczenia (centrum danych)
dolng kratka przez podniesiong podtoge
techniczng. Wirnik wentylatora umieszczony
jest w dolnej czesci jednostki.

Gtéwne funkcje konfigurowalne Kluczowe opcje i akcesoria

* Dogrzewanie czynnikiem chtodniczym. * Przepustnica z sitownikiem.
* Nawilzacz elektrodowy. e Alarmy dymu i pozaru.
*  System wykrywania zatkania filtra z czujnikami * Detektory wyciekdw.

i alarmem.

* Rama podstawy.

*  Pompa skroplin.
* Regulowane ttumiki drgan.

* Podwdjne zrédto zasilania z automatycznym o .
przetaczaniem. * Nadstawka o réznej wysokosci.

*  Filtr harmonicznych.



Ciagtos¢ chtodzenia

Vertiv™™ Liebert® PDX-PAM zapewnia zwiekszong dostepnosé operacyjna: minimalizuje “
przestoje poprzez zapobieganie alarmom i awariom, a takze poprzez optymalizacje i

adaptacje parametréw pracy w czasie rzeczywistym. ®
* Opcja podwdjnego zrédta zasilania z automatycznym przetgcznikiem.

*  Wbudowany UPS (ultrakondensator) zasila ptyte sterujgcy przez minimum 60 sekund
w razie awarii zasilania, umozliwiajgc nadzor systemu i szybki restart jednostki.

* Funkcja szybkiego startu: jednostka moze wznowi¢ prace po awarii zasilania
w ciggu 20-80 sekund.

* Gwarantowana ciggto$é przeptywu powietrza: Kazdy wentylator kontrolowany
i zasilany niezaleznie, zaréwno w jednostce wewnetrznej, jak i zewnetrzne;.

\\\!
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* Sprezarki tandemowe, wszedzie tam gdzie ma to zastosowanie.

* System wielu czujnikéw pozwala jednostce na automatyczne dostosowanie
chtodzenia i przeptywu powietrza do serweréw w przypadku awarii jednego
Z czujnikow.

Inteligentny sterownik Vertiv™ Liebert® iCOM™

Sterowanie Liebert® iICOM™ to serce systemu chfodzenia z bezposrednim odparowaniem, zarzadzajgce nie tylko jednostkami Liebert® PDX-PAM,
ale takze zewnetrznymi elementami odprowadzania ciepta. Oprogramowanie Liebert® iCOM™ zawiera obszerng biblioteke algorytmadw,
doskonalonych przez ponad 50 lat, aby optymalnie dostosowac sie do réznorodnych wymagan. Konfiguracje sterowania mozna przeprowadzié
za pomocg dotykowego wyswietlacza HD, ktdrego funkcje mozna odwzorowacé w przegladarce internetowej (wirtualny wyswietlacz).

System jest gotowy do pracy zespotowej do 32 jednostek Liebert PDX-PAM potgczonych we wspdlnej sieci, dzielgcych sie
informacjami i zarzadzajgcych krytycznymi sytuacjami operacyjnymi. Zaawansowane funkcje kontrolne umozliwiajg uzycie
pojedynczego wyswietlacza jako ,wyswietlacza zespotowego”, synchronizujgc parametry wszystkich jednostek z jednego punktu
dostepu. Jednostka moze komunikowad sie z systemem BMS uzytkownika, oferujgc rozszerzong dostepnosc parametréw, a takze
moze byé potgczona z ustugami zdalnej diagnostyki i profilaktycznego monitoringu Vertiv.

* Ponad 10 réznych strategii kontroli
temperatury/wilgotnosci i przeptywu
powietrza.

* Autoadaptacyjne algorytmy regulacji
PID.

* Automatyczne sterowanie zakresem
pracy.

* Monitoring i kontrola cisnienia ESP.

* Rozszerzona dostepnos¢ parametrow
dla BMS poprzez szeroki zakres
protokotdw.

* Logika bezpieczenstwa jednostki
zewnetrznej: tryb odwrdcenia
wentylatora dla czyszczenia,
procedury przeciwzamrozeniowe itp.




Vertiv"™ Liebert® PDX-PAM

Wysoka wydajnosé, niski GWP i niepalny czynnik chtodniczy

Model PAM PAMO10 PAMO020 PAMO030 PAMO060 PAMO080 PAMO088

Maksymalny przeptyw powietrza mé/h 8508 9279 9130 20 825 33572 28158

Maksymalna
Maksymalna wydajnos¢ chtodzenia

wydajnosé X kw 15,7 202 306 60,1 76 929
jawnego netto
Zasilanie - 400 V/3 fazy/50 Hz
Czynnik chtodniczy = R513A
Filtr ePM10 50%
Wentylatory Typ Wysoka moc
Temperatura powietrza na wlocie do jednostki ~ °C 30
Warunki »
na € Wilgotnos$¢ wzgledna powietrza na wlocie .
wejsciowe . % 85
do jednostki
Poziom morza m 0
Temperatura skraplania °C 45
Zewnetrzne ci$nienie statyczne ESP Pa 0
Konfiguracja przeptywu powietrza = Przeptyw pionowy od przodu
Temperatura powietrza nawiewanego °C 18
Nominalny przeptyw powietrza mé/h 3043 3935 6138 914 15 579 22 891
Wydajnos¢ chtodzenia catkowitego netto kW 12 15,6 24,3 471 61,6 91,3
Moc chtodnicza jawna netto kW 12 15,6 24,3 471 61,6 91,3
. e Pobdr mocy jednostki kW 3,26 4,04 6,8 11,42 14,58 25,91
Wydajnos¢ przy
warunkach Efektywnosc¢ energetyczna (EER) - 3,68 3,86 357 412 4,22 3,52
wejsciowych Modulacja sprezarki % 80% 100%
Modulacja wentylatora % 39% 45% 70% 62% 51% 90%

Poziom cisnienia akustycznego
w pomieszczeniu (w odlegtosci 2 m, dBA 49 53 64 63 63 78
pole swobodne)

Schematy obwodéw chtodniczych liczba 1 1 1 2 2 2
Sprezarki liczba 1 1 1 1 /2 2/2
Wentylatory liczba 1 1 2 2 3 8
Cechy Mozliwosci modulacji sprezarki % Ptynna regulacja od 25 do 100% ;\/ZZ:Q;Z

konstrukeyjne o, o< a1 mm 750 844 844 1750 2550 2550
Szeroko$é (W) mm 750 890 890 890 890 890
Wysokos¢ mm 1950 1970 1970 1970 1970 1970
Ciezar kg 285 354 363 730 937 m3
Model

35

Chtodzony powietrzem - zewnetrzny skraplacz
Konfiguracje

systemu 38 Chiodzony wodg

= Chtodzony wodj z freecoolingiem

n Nadmuch dolny, wentylatory montowane nad
Dostepne podtogg techniczng
kierunki S Nadmuch pionowy w gére - doprowadzanie
prze.pltywu powietrza od przodu
powietrza

l} Nadmuch gérny



od VERTIV.

Osrodek Customer Experience
Center Vertiv w Tognanie
(Padova — Wtochy)

Obiekt obejmuije 7 réznych laboratoridow

i umozliwia klientom interakcje z
technologiami zarzadzania temperaturg
centrow danych. Lab 3, Laboratorium
testéw walidacyjnych jednostek
podfogowych, oraz Lab 7, Laboratorium
innowacji duzych rozwigzar wewnetrznych,
sg przeznaczone do testowania i walidacji
jednostek Vertiv™ Liebert® PDX-PAM.

@ Laboratorium walidacji badan i rozwoju 1

Laboratorium walidacji badan i rozwoju 1 zostato
zaprojektowane specjalnie do testowania jednostek
montowanych na podtodze i moze réwnowazy¢
obcigzenie cieplne do 150 kW przy temperaturze
powietrza w komorze od 0°C do 60°C.

@ Laboratorium testéw walidacyjnych

@ Laboratorium walidacji badan i rozwoju 2 jednostek podtogowych

@ Laboratorium innowacji zewnetrznych
rozwigzan pakietowych

Laboratorium walidacji badan i rozwoju 2, zaproje-
ktowane z mysla o systemach klimatyzacji dla sektora
telekomunikacyjnego, jest wyposazone w dwie rézne
komory testowe: jedng symulujacg wewnetrzne warunki
otoczenia w zakresie od 0°C do 60°C, i drugg symulujgca
zewnetrzne warunki otoczenia w zakresie od -32°C do
60°C. Ten obszar walidacji moze réwnowazy¢ obcigzenie
termiczne do 100 kW (50 kW w kazdym pomieszczeniu).

Ten obszar walidacyjny, wyposazony w wysoko
zautomatyzowana komore testowg, moze réwnowazy¢
obcigzenie termiczne do 200 kW i symulowac¢ srodowisko
testowe w zakresie temperatur od 0°C do 60°C.

Laboratorium innowacji
freecoolingowych agregatow
chtodniczych z efektem adiabatycznym

@ Obszar testow walidacyjnych agregatéw
z funkcjq freecoolingu

Obszar walidacji agregatéw wody lodowej z funkcjg
freecoolingu jest w stanie zréwnowazyc obcigzenie cieplne
do 1600 kW przy temperaturze powietrza w komorze od
20°C do 50°C i nastawie wody lodowej od 5°C do 20°C.

To najnowsze laboratorium moze testowac jednostki o
wydajnosciach chtodzenia do 1,5 MW z najwyzszg precyzjg
pomiaréw w szerokim zakresie warunkéw pracy od -10°C
do +55°C, réwniez w przypadku jednostek adiabatycznych.
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Wyspecjalizowany obszar do testowania najnowo-
czesniejszego rozwigzania Liebert EFC — wysoce
wydajnej jednostki wyparnego chtodzenia posredniego
z freecoolingiem Vertiv. Parametry testowe obejmujg
obcigzenia IT do 450 kW oraz przeptyw powietrza

do 120 000 m? na godzine przy dowolnej zewnetrznej
temperaturze otoczenia wymaganej do symulaciji
typowych warunkéw szczytowych w regionie EMEA.

O Laboratorium innowacji duzych
rozwigzan wewnetrznych

VEgIV — g‘;

To najnowoczesniejsze laboratorium moze testowac
jednostki o mocy do 400 kW i przeptywie 100 000
m3/h, w warunkach operacyjnych miedzy +10°C a 50°C.
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Wysoka wydajnosé, niski GWP i niepalny czynnik chtodniczy

Zintegrowane ustugi projektowe i Zarzadzanie cyklem zycia dla optymalnej ochrony centrum danych

Gwarancjg ciggtosci dziatania Twojej firmy jest partner $wiadczacy ustugi w zakresie catego cyklu zycia krytycznego sprzetu.
Od etapu projektowania, przez uruchomienie i testy, po umowy serwisowe i wsparcie operacyjne — Vertiv gwarantuje optymalne
dziatanie Twojego rozwigzania na kazdym etapie.

Globalna obecnosé i lokalne zasoby

€3
7o

Najwyzsza jakos¢ obstugi

Faza odbioru

Dziatania techniczne

Vertiv gwarantuje ciggtg ochrone Twojego biznesu oraz catodobows dostepnos¢ ustug dzieki najszerszej i najbardziej
kompleksowej w branzy sieci serwisowej i ponad 650 inzynierom rozlokowanym w regionie EMEA.

Vertiv oferuje szeroki asortyment kluczowych czesci zamiennych, zestawy awaryjne gotowe do wdrazania oraz zespot
inzynierow serwisowych reagujgcych na zgtoszenia w rekordowym czasie. Nasi specjalisci korzystajg z rozlegtej bazy wiedzy

i ustalonych procedur eskalacji obowigzujgcych w catym regionie. Dodatkowo, zaawansowany system zarzadzania incydentami i
rozbudowana sie¢ centrow serwisowych umozliwiajg szybkie i skuteczne przywracanie sprawnosci systemow.

Zarzadzanie projektami

Planowanie wstepne

Poziom O

Programowanie i
projektowanie

Poziom 1
Testy fabryczne
z udziatem klienta

Poziom 2
Dostawa, kontrola jakosci,
montaz i nadzér na miejscu

Poziom 3
Uruchomienie i testy
odbiorcze

Poziom 4
Testy wydajnosci
funkcjonalnej

Poziom 5
Wsparcie przy testach
zintegrowanego systemu

Poziom 6
Finalizacja i przekazanie

do eksploatacji

* Specyfikacja i plan odbioru
¢ Ustugi techniczne
* Przeglad projektu
* Integracja harmonogramu
* Przeglad zgtoszenia
* Proces przekazania
do eksploatacji
* Rozpoczecie rozruchu

* Testy w fabryce

* Inspekcja odbioru obiektu
¢ Dostawa i montaz
* Instalacja sprzetu

* Instalacja i uruchomienie

* Weryfikacja sprzetu przed
uruchomieniem

* Test fabryczny

* Test sprawnosci funkcjonalnej

® Zintegrowany test systemu
* Szkolenie i weryfikacja obstugi

oraz kOI’]SGV’WaCJI

* Podrecznik systemu

* Testy sezonowe

* Przeglad gwarancyjny
isprawozdanie uzupetniajgce

* Raport odbioru

* Karta projektu / Dokumenty inicjujgce projekt

* |dentyfikacja interesariuszy

* Struktura podziatu pracy (WBS)

* Plan zarzadzania taricuchem
dostaw i zaopatrzenia

* Tworzenie zespotu projektowego

* Utworzenie planu zarzadzania
ryzykiem

¢ Utworzenie planu zarzadzania
komunikacja

® Zarzadzanie tancuchem dostaw i zamdwieniami

* Realizacja planu projektu

* Planowanie zarzadzania zasobami na miejscu
* Utatwianie spotkan zespotu i dystrybucja protokotéw

* Zarzadzanie BHP

* Akceptacja klienta

* Utworzenie planu
zarzadzania zmiang

¢ Utworzenie
harmonogramu projektu

* Ocena bezpieczenstwa i
higieny pracy

* Spotkanie wprowadzajace
z klientem

* Zarzadzanie
problemami,
zmianami i ryzykiem

* Zgtaszanie statusu
projektu

* Przeglad umowy,
finansow i jakosci

* Ocena BHP

* Przekazanie do eksploatacji i konserwacji

* Wyciggniete wnioski
* Zamkniecie finansowe
* Zamkniecie projektu



Doswiadczenie i szkolenia

L Wszyscy inzynierowie posiadajg wymagane uprawnienia krajowe, a takze zgodne z europejskimi oraz
-@)- miedzynarodowymi przepisami i normami. Vertiv zapewnia certyfikacje F-gaz dla wszystkich inzynieréw klimatyzacji
precyzyjnej. Umozliwia to prace ze wszystkimi czynnikami chtodniczymi, w tym z nowoczesnymi czynnikami o niskim
GWP (Potencjale Globalnego Ocieplenia), takimi jak R513A stosowany w jednostkach Vertiv™ Liebert® PDX-PAM.

Inzynierowie serwisowi Vertiv to doswiadczeni fachowcey, ktérzy odbywajg regularne, jednotygodniowe szkolenia raz
w kwartale. Szkolenia obejmujg aspekty techniczne i bezpieczenstwo, zapewniajgc kompetentne i bezpieczne operacje
w terenie, wspierane przez ustalone procedury i centralne wsparcie techniczne.

Ustugi projektowe

s Zespot projektowy Vertiv oferuje kompleksowe mozliwosci wsparcia na kazdym etapie realizacji — od planowania i
g": projektowania, przez zakup sprzetu, po instalacje i uruchomienie, gwarantujgc szybkie wdrazanie zgodnie z ustalonymi
0= procedurami. Obstuga czynnikdw chtodniczych o niskim GWP wymaga specjalistycznych narzedzi. Inzynierowie Vertiv

sg wyposazeni w odpowiednie narzedzia i przeszkoleni w ich uzyciu, co zapewnia prawidtows instalacje, uruchomienie i
serwisowanie jednostek o niskim GWP.

Wspieramy Twoja firme na catym swiecie

D
d

Regularne serwisowanie krytycznego sprzetu wspiera ciggtos¢ dziatania i obniza catkowity koszt posiadania. Program
serwisowy zapewnia terminowgq i proaktywng konserwacje, zapobiegajgc nieoczekiwanym przestojom i optymalizujgc
operacje sprzetu. Programy serwisowe Vertiv obejmujg wszystkie technologie i moga by¢ dostosowane do
indywidualnych potrzeb biznesowych.

Minimalizacja strat czynnika chtodniczego jest kluczowa dla kazdego obwodu bezposredniego odparowania. Szczegdlnie
wazne jest to w przypadku czynnikéw chtodniczych o niskim GWP, gdzie celem jest ograniczenie ilosci uzywanego czynnika
chtodniczego podczas konserwacji i napraw. Zaawansowane procedury zarzadzania incydentami, oparte na danych z miejsca
instalacji, pozwalajg Vertiv skutecznie zarzadzac usterkami i analizowac ich przyczyny. Kompleksowa oferta serwisowa Vertiv
obejmuije instalacje, uruchomienie, oddanie do uzytku, konserwacje, wymiane czesci, catodobowe zdalne monitorowanie

i diagnostyke oraz wiele innych ustug.

Umowy gwarancyjne Umowy pogwarancyjne

Gwarancja Preferred Basic Essential Preferred

Konserwacja prewencyjna Konserwacja prewencyjna Konserwacja prewencyjna Konserwacja prewencyjna

Czas reakgji Czas reakcji Czas reakcji Czas reakcji

- Wliczona robocizna Wiliczona robocizna

Wiliczone czesci

Globalny zasieg

Zaktady produkcyjne i montazowe 24
Centra serwisowe ponad 220

Terenowi technicy serwisowi ponad 3500
Dziaty wsparcia technicznego ponad 220
Centra obstugi klientéw/laboratoria 19

Zaktady produkcyjne i montazowe 10
Centra serwisowe ponad 80

Terenowi technicy serwisowi ponad 1600
Dziaty wsparcia technicznego ponad 90
Centra obstugi klientow/laboratoria 5

Zaktady produkcyjne i montazowe 10
Centra serwisowe ponad 65

Terenowi technicy serwisowi ponad 650
Dziaty wsparcia technicznego ponad 100
Centra obstugi klientow/laboratoria 5

Zakfady produkcyjne i montazowe &
Centra serwisowe ponad 75

Terenowi technicy serwisowi ponad 1250
Dziaty wsparcia technicznego ponad 30
Centra obstugi klientow/laboratoria 9
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