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w Frontiersi TASLAK

Yapay zekanin gelisimi, benzeri gérilmemis bir hiz ve 6lcekte
uygulanan yuksek diizeyde entegre dijital altyapiya baghdir.
Veri merkezi sektord, fiziksel yapay zekadan kuantum bilisime
kadar bir sonraki devrim dalgasina hazirlanirken, sebekeden
cipe, cipten isiya ve yeniden kullanima kadar ilerlemeler

saglayarak inovasyonun sinirlarini zorlamaya devam etmelidir.”

Scott Armul
Baskan Yardimcisi, Global Portfdy ve is Birimleri, Vertiv
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Y Frontiersi

Yonetici ozeti

Veri merkezi sektori, inovasyon, 6lcek ve firsatla tanimlanan yeni bir caga dogru ilerliyor.

Yirmi yillik istikrarli evrimin ardindan - bulut bilisim konum ve 6lcegi yeniden sekillendirdiginde ancak temel altyapr blylk dlctide sabit
kaldiginda - bir sonraki déntstm dalgasi benzeri goértlmemis bir hizla hizlaniyor.

Yapay zeka ve hizlandiriimis hesaplama ile desteklenen bu yeni dénem, dijital altyapinin nasil tasarlandigini, dagitildigini ve
o6lceklendirildigini yeniden tanimliyor. Dedisimin hizi benzersizdir ve inovasyonun sinirlarini zorlamak icin yeni olanaklar yaratir.

Vertiv Frontiers, teknoloji trendlerinin ve dijital altyapiyr yeniden sekillendiren makro kuvvetlerin kesfi olan gelecek icin bir lens sunuyor.
Guc, termal, BT sistemleri, prefabrik moduler altyapi, gelismis hizmetler ve yapay zeka altyapisi genelinde Vertiv uzmanlarinin uzmanhgini
bir araya getirerek Vertiv'in kritik dijital altyapinin gelecegine rehberlik eden lider bir ses olarak konumunu guclendirir.

Veri merkezi inovasyonunu destekleyen makro giicler

Veri merkezi sektord, yapay zekanin yUkselisi ve hizlandirilmis bilgi islemle desteklenen gutcld makro kuvvetlerle yeniden sekillendiriliyor.
Bu kuvvetler, teknolojileri, mimarileri ve endUstri segmentlerini kapsayan her bir dijital altyapi katmanini etkilemektedir.

Bu donlstimun merkezinde, tim veri merkezi ve teknoloji ortaminda etkileri hissedilen tanimlayici makro kuvvet olan asiri
yogunlastirma yer almaktadir. Ek makro kuvvetler, talas seviyesinden sistem dilizeyinde entegrasyon ve tam tesis tasarimi.

Asin yogunlastirma

Yogunlastirma, raf gliciiniin cok 6tesine tasiyan yapay zeka ve HPC is yikleri ile hizlandirilan modern veri merkezlerinin kritik bir
itici giictdir 25 kW ve genellikle tic haneli. Daha 6nce bir veri salonunu dolduran sistemler artik tek bir raf benzeri initeye veya

poda sidiyor. Bu yogunluk artisi giic, sogutma ve alan bakimindan ilave karmasiklik yaratir.

Gigawatt 6lceklendirme hizi

Veri merkezleri simdi benzeri
gorilmemis bir gigawatt 6lceginde
insa ediliyor. Gu¢, sogutma ve BT'yi
bir araya getiren fabrika yapimi
modiiler altyapi bloklari, onlarca
megawatt'tan coklu gigawatt
kampdslerine 6lceklendirilecek
sekilde tasarlanmistir. Ve tim bunlar,
Yapay zeka cagi kapasite talepleri.

Unite olarak veri merkezi
hesaplamanin

Yapay zeka cadi giderek daha fazla
veri merkezi su sekilde olusturulacak
ve calistinlacaktir: tek bir sistem.
"Bilgi islem birimi" artik sadece bir cip
degil, tim sistemdir. Gl¢, sogutma

ve bilgi islem, kabinden koridora

ve tesis seviyesine kadar tek bir
mimaridee sorunsuz bir sekilde
entegre olmalidir. Bilesen diizeyindeki
teklifler artik stratejik degildir ve artan
glc yogunlugu daha fazla verimlilik
ve daha siki entegrasyon ihtiyacini
artirmaktadir.

Silikon cesitlendirme

Yapay zekaya glic veren cipler,
yalnizca GPU'lari degil, TPU'lar, 6zel
silikonu ve diger form faktorlerini

de icerecek sekilde cesitleniyor.

iyi bir benzetme, sadece benzinli
motorlardan hibritlere, elektrik ve
hatta hidrojen glicline gecen otomotiv
endustrisidir. Gelecekteki veri merkezi
altyapisi, tim cip ve bilgi islem
yelpazesini destekleyecek sekilde
tasarlanmali ve optimize edilmelidir.

TASLAK

Pazar etkisini tanimlayan teknoloji trendleri

Vertiv, bu makro kuvvetlere yanit olarak veri merkezi teknolojisi ortamini sekillendiren bes temel trend belirledi. Her trend, kritik teknoloji
alanlari ve pazar segmentleri genelinde spesifik etkisi acisindan degerlendirilmistir ve potansiyel 6lcedi, olasiligi ve beklenen etki zaman
cercevesine gore siralanmistir. Vertiv Frontiers bu trendleri daha derinlemesine arastirir.

Bu rapor, Vertiv'in su anda veri merkezleri icin en etkili olarak belirledigi bes temel trendi inceliyor. Vertiv tarafindan belirlenen ve
derecelendirilen teknoloji trendleri sunlardir:

Ritbe Egilimler

1 Yapay Zekaya Guc Verme

2 Dagrtilmis Yapay Zeka

3 Enerji otonomisi hizlanir

4 Dijital ikiz tahrikli tasarim ve operasyonlar
5 Uyarlanabilir, esnek sivi sogutma

Gelecege bakis: beklenen gelecek trendler

Kisa vadeli ufkun ¢tesinde, dijital altyapiyi yeniden tanimlama potansiyeliyle ek bir teknoloji dalgasi ortaya cikiyor. Bu yenilikler daha az acil
olsa da, veri merkezlerinin glclendirilmesinde, sogutulmasinda ve élceklendirilmesinde énimuzdeki yillarda 6nemli bir degisiklige yol acabilir.

o Kuantum ve néromorfik adim degisikligi

e Zorlu ortam veri merkezleri

o Fiziksel yapay zeka ve robotik

¢ AGI'nin 6lcek, tasarim ve operasyonlar lizerindeki etkisi

« Bilgi islem, silikon inovasyonu
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Teknoloji trendleri pazar
etkisini tanimlama

1 | Yapay Zekaya Glic Verme

2

3
4
5

Dagitilmis Yapay Zeka
Enerji otonomisi hizlanir
Dijital ikiz tahrikli tasarim ve operasyonlar

Uyarlanabilir, esnek sivi sogutma

TASLAK

Bu egilimler halihazirda gelismis veri merkezi operatérlerini
etkilemektedir ve temel teknolojiler ve strtcller olgunlastikca
blyuUk olasilikla daha genis endustri tarafindan benimsenecektir.
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1 Yapay Zekaya
Guc Verme

Hibrit AC ve DC sistemleri yakin vadede yaygin olacaktir, ancak tam DC
standartlari ve ekipman olgunlastikca, daha ylksek voltajli DC hiper 6lcekli
tesislerde ve Al Fabrikalarinda giderek daha fazla baskin olma olasili§i yuksektir.

ilgili trend: Enerji otonomisi hizlanir.

Sivi sogutma (Trend 5), yapay zeka is yUklerindeki buylme ve
hizlandiriimis bilgi islem ile yakindan baglantili hale gelmistir. Ancak,
veri merkezi performansinin evrimini saglamada da kritik dneme
sahip olan guc yonetimindeki yenilikler daha az dikkat cekmistir.
GUc inovasyonunun ¢nemli bir alani, tesis icinde daha ytksek gerilim
glc dagrtimina gecistir. Codu eski veri merkezi hala sebekeden

BT kabinlerine kadar hibrit AC/DC guc¢ dagitimina glveniyor; bu,

Uc ila dért dénlistim asamasini ve sonucta verimsizlikleri iceriyor.

Bu geleneksel yaklasim, YZ is yUkleri nedeniyle yogunluklar buyuk
Olctde arttigindan zorlanmaktadir.

Yapay zeka bilgi islem platformlari, kabin yogunluklarini hizla 300
kW'in étesine itiyor. Bu yuksek performansli ortamlarda, geleneksel
415 VAC veya 480 VAC mimariler bakir hacmi, termal kayip ve alan
verimliliginde sinirlamalarla karsilasir. Bu sinirlamalar, grafik isleme
birimlerini (GPU'lar) desteklemek icin gerekli yogunluklari elde
etmek icin potansiyel kisitlamalar olusturur. Daha yuksek voltajli
DC mimarilerine gecis, akim, iletkenler, ve dénUstlrme asamalarini
merkezilestirirken oda seviyesi.

Vertiv ve digerleri tarafindan desteklenen NVIDIAnin son duyurulari
da dahil olmak Uzere, daha ytksek gerilimli DC mimarisinde 800
VDC mimarisiyle yenilikler devam ediyor. 800 VDC teknolojisi daha
verimli glc dagitimi saglar.

1Bizo, D., 2024. Calisma Siiresi Enstitiisii istihbarati.

Uptime Institute Intelligence dahil olmak Uzere analistler, Al ve
6zellikle de yogunlastirmanin veri merkezi icinde daha yuksek
voltajli DC mimarileri. Uptime Institute Intelligence kidemli
arastirma direktort Daniel Bizo, “Mevcut veri merkezi glic
zincirleri ve elektrikli ekipman son derece verimlidir ve cok cesitli
kapasiteleri destekleyebilir,” diyor ve ekliyo.

ileriye baktigimizda, sebeke arayizi de dahil olmak tzere AC
glcun daha secici bir sekilde kullaniimasi muhtemeldir—bazi
senaryolarda yedeklenmeye birakilabili—ve DC, dahili gtic
dagitimi icin optimum yaklasim haline gelir. Daha yUksek voltajli
DC mimarilerinin kullanimi, veri merkezlerindeki ve sebeke
dlzeyindeki enerji depolamadaki buytimeyle de uyumludur.

Bu konular Trend 3'te daha ayrintili olarak ele alinmaktadir:
Enerji otonomisi hizlanir; burada bazi veri merkezleri, yerinde
Uretim ve enerji depolamayi entegre eden DC mikro sebekelerine
doénusebilir,

Daha yiiksek gerilimli DC mimarileri, artan GPU
kabini ve POD gii¢ yogunluklarini destekleyen
planli dagitimlarla gelistirilmektedir. Tesis
operatorleri ve karar vericiler, bu gelecek nesil
yapay zeka sunucularini destekleyecek gelecege
hazir yapay zeka fabrikalarini planlamaya yonelik

hemen adimlar atabilir.”

Kyle Bekgisi,

Kidemli Baskan Yardimcisi, Glg¢ Yonetimi, Vertiv

Makro kuvvetler

¢ Asin yogunluk: Geleneksel gliic dagitimi, yapay zeka bilgi islem
yogunluklari nedeniyle sinirlarina ulasiyor.

¢ Bir bilgi islem birimi olarak veri merkezi: Glc, termal ve bilgi
islemi tek bir sistem olarak dagitimi ve yonetimi performansi,
esnekligi ve verimliligi artirir.

TASLAK

Etkilenen segment

Hiper olcekli, bulut ve ortak yerlesim (eski tesisler,
iyilestirme zorluklariyla karsilasabilir).

Siriiciler

Daha az dontsim kaybi daha yUksek verimlilik anlamina
gelir. Geleneksel AC guc sistemleri, birden fazla
doénUstdrme adimi nedeniyle dnemli enerji kayiplari ile
karsi karstyadir.

Kuresel telekomunikasyon aglari, entegre mikro
sebekeler ve diger uygulamalar icin gelistirilen uzmanhgi
temel alir.

Alternatif enerji ile entegrasyon. Glnes panelleri veya
yakit hiicreleri gibi alternatif enerji kaynaklari dogdal
olarak DC guicu Uretir.

Zorluklar

Daha yUksek voltaj dagitimi daha siki guvenlik
prosedurleri ve protokolleri gerektirebilir.

Bazi operatorler kurulum ve bakim icin kalifiye personel
eksikligi ile karsi karsiya kalabilir.

Teknoloji daha da olgunlasana kadar potansiyel olarak
daha yuksek 6n 6deme maliyetleri.

ilgili/ornek teknolojiler

YUksek voltajli KGK sistemleri, yluksek verimlilik
DC baralari, raf seviyesi DC-DC dénusturuculer ve
DC uyumlu yedekleme sistemleri.

DC Mikro Sebekeler, enerji depolama.

Onerilen eylemler

Yapay zeka is yUklerinin ve yuksek performansli
sistemlerin Hyperscale ve diger erken benimseyenleri,
daha yuksek gerilimli DC'nin faydalarini aktif olarak
arastirmalidir benimseme — 6zellikle sahada Uretimin bir
parcasl olarak veya mikro sebeke yerine yerlestirme.

Referans tasarimlara ve yol haritalarina erken erisim,
musterilerin destekleyici altyapiyr gelismekte olan
GPU sistemleriyle paralel olarak dogrulamalarina ve
dagrtmalarina olanak tanir.

Kurumsal operatérler ve daha klcUk ortak yerlesim
saglayicilari, potansiyel olarak mevcut tesislerdeki
yUksek yogunluklu alanlarda teknolojiyi deneme
firsatlarini arastirmali ve aramalidir. Daha yUksek gerilimli
DC mimarileri gunumuzin geleneksel AC mimarilerine
yerlestirilebilir.

10 Vertiv Sinirlari
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2 | Dagitiimis Yapay Zeka

Yapay zeka, isletmeler icin giderek daha kritik hale gelecek, ancak
yapay zeka hizmetlerinin nasil ve nereden sunuldudu, kurulusun
belirli gerekliliklerine ve kosullarina bagh olacaktir.

ilgili trend: Dijital ikiz odakli tasarim ve operasyonlar.

Bayuk dilli modeller (LLM'len) icin Al veri merkezlerine simdiye kadar
yatirim yapilan milyarlar, bu teknolojilerin hem tiketiciler hem de
isletmeler tarafindan yaygin olarak benimsenecedi beklentisinden
glc almaktadir. Yapay zeka, birkac gelismis kurulus veya isci
tarafindan kullanilan deneysel teknoloji olmaktan ziyade hayati

bir arac haline gelecektir. Bu vardiyayi desteklemek icin gereken
yapay zeka cikarim veri merkezi kapasitesi, blyUk model egditimini
desteklemek icin mevcut yapimlardan bile birkac kez daha agir
basabilir?

Son calismalar, kurumsal yapay zekanin benimsenmesiyle ilgili bazi
zorluklara isaret etmistir, ancak bunun degistidine dair gostergeler
de mevceuttur. Pennsylvania Universitesi'nin Wharton Okulu'ndan
yapilan bir calismada, yatirim getirisini (ROD élcen sirketlerin
%740Unun Uretken Al (GenAl kullanimindan olumlu bir geri dénis
goérmusta®

Ancak, is acisindan kritik yapay zekanin tam olarak nasil sunuldugu,
isletmeler, is birimleri ve hatta belirli uygulamalar arasinda farklilik
gosterebilir. Finans, savunma ve saglik hizmetleri gibi ytksek
dlzeyde duzenlenmis endustrilerin, veri ikametgahi, glvenlik veya
gecikme gereklilikleri nedeniyle genellikle &zel veya hibrit yapay
zeka ortamlarini korumasi gerekir. Analist IDC'sine gore, finansal
hizmetler sektérinin 2028'e kadar yapay zeka cozimlerine en fazla
harcama yapmasl ve tim yapay zeka harcamalarinin %20'sinden
fazlasini olusturmasi bekleniyor.* Kuruluslar, 6zel modellere ince
ayar yapmak veya gizli verileri blyuk élcekte islemek icin yapay

2 Noffsinger, J., Patel, M. ve Sachdeva, P., 2025. McKinsey & Co.

3 Korst, J., Puntoni, S. ve Tambe, P., 2025. Pensilvanya Universitesi
“1DC, 2024.

5 Gartner, 2025.

zeka ile optimize edilmis dzel veri merkezlerine yatirim yapmayi
da secebilir. Bu gibi durumlarda, kuruluslar yerel bilgi islemi bulut
tabanli yapay zeka hizmetleriyle birlestiren hibrit veya birlesik
mimarileri muhtemelen benimseyeceklerdir.

Analist Gartner'a gore,® hizmet saglayicilar tarafindan olusturulan
6zel modellerden olusturulan ve sahip olunan kurum ici alana 6zel
dil modellerine (DSLM'ler) gecis yapilacaktir yazilim saglayicilarina
ve ayni zamanda kurumsal sirketlere gore.

Bu yapay zeka modeli segmentasyonunun belirli veri merkezi
yapllarina nasil dénlsecedi heniz net degildir, ancak DSLM'lerin
bir kismi, sirket ici tesisler ve ortak yerlesim dahil olmak Gzere
isletmeler tarafindan 6zel, sahip olunan yapay zeka altyapisini
gerektirebilir. Bazi kuruluslar, moduler teknolojinin kullanimi da
dahil olmak Uzere, yeni tesis ici kapasite olusturacak veya mevcut
tesisleri iyilestirmeye veya genisletmeye calisacaktir.

Yapay zeka altyapisina yapilan yatirimlar, kurumsal tesislerdeki ve
bulut 6ncelikli stratejilerdeki degisikliklerle de uyumludur. Ancak,
bulut hizmetleri, maliyetler, satici kilitleme, veri tasinabilirligi ve
diger sorunlar gibi, Al hizmetlerinin nereden ve nasil alinacadina
dair kararlari sekillendirecektir. Bazi kuruluslar mevcut glc
kapasitesinden en iyi sekilde yararlanmak icin yapay zeka icin
mevcut veri merkezi ayak izlerini olusturmayi tercih ederken,

guc kullanilabilirligi de bir sorundur. Sorunu veri ve yapay zeka
egemenligi de sahip olunan yapay zeka altyapisi kararlarinda rol
oynayacaktir.

Yapay zeka, isletmelerin deger yaratabilecegi

temeli saglar. Veri yercekimi ve diizenleme gibi
faktorlerin, bu temelin hizmet saglayicilar veya sahip
olunan veri merkezi yatirimi yoluyla en iyi sekilde
saglanip saglanmadigi konusunda karar almayi

yonlendirmesini bekliyoruz.”

Martin Olsen
Baskan Yardimcisi, Segment Stratejisi ve Dagitim, Vertiv

Makro kuvvetler

¢ Silikon cesitlendirme: Cikarim muhtemelen uygulama, is yuku

icin en uygun cipler.

¢ Asiri yodunluk: isletmelerin bilytk olasilikla tesis icinde

yuksek yogunluklu bélgelere uyum saglamasi gerekecektir veri
merkezleri.

TASLAK

Etkilenen segment

isletmeye ait veri merkezleri (karma kullanimli binalar
tam tesislere) ve perakende (kurumsal odakl) colocation
saglayicilarina.

Suriiciler

Veri egemenligi ve gizliligi. Duzenlemeler, hassas
verilerin belirli yargi alanlarindan veya kurumsal kontrollt
ortamlardan ayriimasini kisitlayarak daha fazla sirket ici
yatirmi tesvik edehbilir.

Gecikme ve performans gereklilikleri. Ultra dusik
gecikme siresi gerektiren uygulamalar (ér. gercek
zamanli kontrol, finansal ticaret, edge analizi)

uzaktan bulut isleme yerine yerel cikarim kabiliyetleri
gerektirebilir.

Maliyet 6ngoériilebilirligi. Ongorulebilir, yiksek hacimli is
yUkleri icin altyapiya sahip olmak yine de daha dustk
TCO sunabilir.

Zorluklar

Yapay zekanin benimsenmesi, gerekli liderlik ve BT
departmani gézetimi olmadan bireysel calisanlar
ve departmanlar tarafindan parcalanmaya ve
yonlendirilmeye devam edebilir.

Yapay zekanin kurumsal uygulamalara entegrasyonuna
daha fazla 6ncelik verilmelidir.

ilgili/ornek teknolojiler

Gelismis hizlandiricilar.
Prefabrike moduler veri merkezleri.

YUksek yodunluklu, sivi sogutmali yapay zeka sunuculari.

Onerilen eylemler

Bircok kurulus, yapay zekayi kasitli dagitim veya calisan
kullanimi yoluyla bir dereceye kadar kullanmaktadir.

En yuksek veri gizliligi, gtvenligi ve ilgili faktorlere sahip
bu kuruluslarin, tesis ici altyapi.

Digerleri icin, karar, glice erisim ve bu tesisleri daha
yUksek yogunluk icin yUkseltmenin maliyeti ve
karmasikliklari dahil olmak Gzere mevcut tesis ici veri
merkezlerinin dederinin strekli degerlendirmesinin bir
parcasi olmalidir.

12 Vertiv Sinirlari
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hizlanir

Enerji otonomisi

Operatorler, sebekenin pek cok kisi icin tercih edilen secenek olmasina
ragmen tesis ici Uretimi genisletiyor. Tesis ici yatirimlarin sebeke
kapasitesi genisleyip dedisene kadar devam etmesi muhtemeldir.

ilgili trend: Yapay zekaya gic veriyor.

Sahada eneriji Uretimi (dizel jeneratérler seklinde) onlarca yildir cogu
bagimsiz veri merkezi icin vazgecilmez olmustur. Ancak, strekli glic
kullanilabilirligi zorluklari, operatérler icin tam bir ‘enerji otonomisini’
neredeyse kacinilmaz bir gereklilik haline getiriyor.

Veri merkezleri, yapay zekanin ortaya cikmasindan énce bile

bir enerji sikintisi ile karsi karsiyaydi. BuyUk bulut operatorleri,
ChatGPT'nin piyasaya surllmesinden 6nceki yil 2017'den 20271e
kadar elektrik kullanimlarini iki katina cikardi6. 2018 yilinda, veri
merkezleri ABD'de Uretilen tum elektrigin %1,9'unu tiketti” Bugun,
yapay zeka cadinin Uc yili icinde, bu say1 %4.,5, ve 2026'da %6'ya
ulasabilir®

Deloitte’e gore, ABD'deki yapay zeka veri merkezlerinden gelen glc
talebi, 2035 yilina kadar 30 kattan fazla artabilir - 2024'teki dort
gigawatt’tan bundan on yil sonra 123 gigawatt’a.®

Sonuc olarak, sektértin toplam ABD eneriji tiketimi payinin 2030
yilina kadar %91'e kadar ylkselmesi beklenmektedir™ Ornegin,
Virginia'da veri merkezleri eyaletin toplam elektridinin %25'ini
olusturmaktadir™

Buna karsillik, veri merkezleri yeni sebeke kapasitesi cevrimici
hale getirilmeden 6nce genellikle bir boslugu kapatmak icin kendi
kendine Uretime geciyor. Bolgesel varyasyon, sebeke istikrarsizligi

6101 EPRI, 2024.

7 Shehabi, A., Newkirk, A., Smith, S., vb. Al,, 2024. Lawrence Berkeley Ulusal Laboratuvari.

89 Stansbury, M., Marchese, K., Hardin, K. ve Amon, C., 2025. Deloitte.

nedeniyle bazi Ulkelerdeki operatérler, ¢zellikle de gelismekte olan
bolgelerdeki operatorler icin dnemli bir tesis ici Gretime (genellikle
dizel jeneratorler araciligiyla) yatirim yapmak zorunda birakilan bir
faktorduar.

Tesis ici glice hibrit yaklasimlar arasinda, dizel jeneratérler, KGK
ve akU enerji depolama ile birlikte riizgar ve glines enerjisine
bagdlanan mikro sebekeler yer alir

sistemi (BESS).

Yapay zeka veri merkezleri tarafindan benimsenen yerinde
Uretim teknolojileri, CCHP icin 6lceklenebilir glc ve termal eneriji
(birlesik sogutma, I1sI ve glc) saglamak icin dodal gaz turbinlerini
ve pistonlu motorlarr icerir. Bu teknolojiler, tasarim déngulerini
kisaltmak ve kurulumu standartlastirmak icin moddler, dnceden
tasarlanmis bloklar olarak paketlenmis guc ve sogutma ¢cozimleri
ve hizmetleriyle birlikte kullanilabilir.

Guc kullanilabilirligi zorluklarini karsilamaya yardimci olabilecek
diger teknolojiler arasinda hidrojen yakit hicreleri ve kiictk
moduler reaktorler (SMR'ler) biciminde nukleer glc yer alrr.
Jeotermal bazi bolgelerde de bir secenek olabilir. Cogu durumda,
maliyet, glvenlik ve kullanilabilirlik Gclust géz énlne alindiginda,
tesis ici gUc sistemlerinin secimi bir karistirma ve eslestirme
alistirmasi olacaktir.

Veri merkezi sirketleri enerji isine girmek icin acele
etmiyor, ancak yapay zekanin inanilmaz biiyiimesi

ve ilgili glic talepleri, onlari yaratici c6ziimler
bulmaya zorlamaya devam edecektir. Nihayetinde
bu, gelecekteki sebeke kapasitesi belirsiz kalirken,
etkili bir képriileme teknolojisi olsa bile kendi kendini

Gretmeyi de iceriyor.”

Peter Panfil

Seckin Mihendis ve Baskan Yardimcisi, Teknik Is
Gelistirme, Vertiv

Makro kuvvetleri

Bir bilgi islem birimi olarak veri merkezi: Entegre bir sistem
olarak sebekeden cipe kadar tim glc aktarma organlarini
yonetmek, gtc kullanilabilirligi ve verimlilik zorluklarinin
Ustesinden gelmeye yardimci olacaktir.

Gigawatt 6lceklendirme hizi: Sahada enerji Gretimi, en
buylk sahalara hizla guc saglamak icin giderek daha gerekli
hale gelmistir.

TASLAK

Etkilenen segment

o Hiper dlcekli, blyuk ortak yerlesim, sahada Uretime
yatirim yapmak icin gerekli lcede ve gereklilige sahip
olacaktir.

* Bazi daha kuclk edge tesisleri, enerji Gretim
kaynaklarinin yakininda harmanlanmis olarak ortaya
cikabilir.

Siriiciler

* Yapay zekanin yayginlasmasi ve bunun sonucunda veri
merkezi enerji taleplerinde ve maliyetlerinde artis.

o Guc sebekesinin sinirlamalari ve istikrarsizlig.

e Sorumlu is hedeflerini karsilama ihtiyacl.

Zorluklar

o Tesis ici Uretim ekipmaninda eksiklikler ve nitelikli isgucu.

» Asagidakilerle ilgili direnc/dlzenleyici komplikasyonlar
nukleer yerlestirmeler.

ilgili/6rnek teknolojiler

Gaz turbinleri ve ilgili teknoloji.

« GUlnes enerjisi, piller ve yakit hicreleri kullanan DC mikro
sebekeleri.

» Sahada nukleer Uretime ilgi. Kicuk moduler reaktorler
(SMR'len) ortalama 300 MW kapasiteye sahiptir ve
buyUk veri merkezleri veya kictk kimeler icin esnek,
6lceklenebilir cézimler sunar.

Onerilen eylemler

» Kendi kendine gi¢c BYOP&C (kendi gucinlzl ve
sogutmanizi getirir) stratejileri, kurumdan hiper 6lcekliye
kadar veri merkezleri yelpazesinde uygulanabilir. Ayrica,
daha uzun sureli piller ve BESS sistemlerinden dusuk
etkili dogal gaz jeneratdrlerine ve tlrbinlerine ve hatta
dusuk etkili hidrojen bazli yakit hiicrelerine kadar ¢zel
ihtiyaclara gére uyarlanabilirler. Mevcut giic korumasini
olusturan ve tamamlayan ve altyapilari yedekleyin.
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Dijital ikiz tahrikli
tasarim ve operasyonlar

Veri merkezleri dijital ikizler kullanilarak sanal olarak eslenebilir ve
belirlenebilir ve BT ve altyap, bilgi islem birimleri olarak entegre edilecek
ve daditilacaktir. Bu yaklasim, gelecekteki yapay zeka gelismeleri icin
gereken gigawatt olceginde yapimlara ulasmanin anahtari olacaktir.

ilgili trend: Uyarlanabilir, esnek sivi sogutma.

Digital Twin teknolojisinin formlari, on yildan uzun bir stredir veri
merkezinde secici olarak kullaniimistir, ancak genellikle bilgi islem
sivisi dinamikleri (CFD) ve diger yaklasimlar kullanilarak sicak
noktalardan veya sogutma verimsizliklerinden kacinmak icin
kullanilir. Taktiksel bir aracti ama nadiren stratejik bir aracti.

Yapay zeka destekli sanal modeller, mihendislik ve Uretim icin

artik dénUstlrtcl hale geliyor. Geleneksel CFD ve bilgisayar
destekli muhendisligi (CAE) NVIDIAnin en yeni GPU'lar tarafindan
desteklenen gercek zamanli fiziksel olarak dogru simulasyon
platformu Omniverse™ gibi teknolojilerle gelistirmek, gercek zamanli
gorsellestirmeye olanak taniyarak daha kisa gelistirme dénguleri ve
daha fazla hassasiyet.

Dijital ikizler, referans mimarinin fizik tabanli, fotogercekci
modellerini olusturmak icin kullanilabilir. Bu, mimarlar, mihendisler
ve operatorlerle gercek zamanli is birligine olanak taniyarak
kurulumdan 6nce hizli tasarim yinelemesine ve dogrulamasina
olanak tanir. Dijital ikiz altyapi performansini simule eder,
degiskenleri ve ariza senaryolarini sanal olarak test eder, bu da
zamandan tasarruf sadlar ve projelerin risklerini azaltir. Bu 6zellik,
sistem performansini stirekli olarak gelistirmek icin kapali dongu
optimizasyonu ve ileri besleme kontrolleri saglayarak operasyonlari
da kapsar ve yasam déngusi boyunca daha akilli altyapi kararlari
icin dinamik bir arac haline getirir.

2 Vertiv, 2025.

Veri merkezindeki dijital ikiz teknolojisinin en blyuk potansiyel
faydalarindan biri, fiziksel diinyada gerceklestirimeden énce
tasarim veya dag@itim kararlarinin sanal bir alanda simile
edilmesini saglamasidir. Bu, maliyeti veya dayaniklilik veya
verimlilik Gzerindeki olumsuz etkileri azaltma potansiyeline
sahiptir.

Dijital ikizlerin de gercek zamanli verilere dayali olarak giincel
tutulmasi gerekir, bu nedenle veri merkezi ydnetim yaziimi ve
dijital hizmetlerle entegrasyon da devam eden gelismelerin bir
parcasidir.

Veri merkezi operatérleri, bir bilgi islem tasarimi yaklasimi
birimini dijital ikiz teknolojiyle birlestirerek artan verimlilik ve
dayaniklilik duzeyleriyle tesisler tasarlayabilecek, kurabilecek
ve isletebilecektir. Veri merkezleri artik BT ile doldurulmus
manuel olarak tasarlanmis binalar degil, dijital olarak
tasarlanmis ve isletilen bilgi islem birimleri olacaktir.

Dijital ikiz teknolojisi, tiim altyapinin insaat 6ncesinde
ve sonrasinda gercek zamanli olarak simiile
edilmesine, izlenmesine ve optimize edilmesine
olanak tanir. Altyapi artik bilisim platformlarindan
bagimsiz olarak calismaz; bir veri merkezi bilgi islem
ylikleri degistikce siirekli uyum saglayan bir sistem."

Steve Blackwell
Baskan Yardimcisi, Mihendislik,Vertiv

Makro kuvvetleri

Bir bilgi islem birimi olarak veri merkezi: Dijital ikiz
teknolojisi yuksek dagitim karmasikligini yonetmek icin
kullanilabilir entegre sistemler.

Silikon cesitlendirme: Veri merkezi altyapisinin, dijital ikiz

similasyonlarla desteklenebilecek artan bir cip yelpazesi
etrafinda tasarlanmasi ve optimize edilmesi gerekecektir.

TASLAK

Etkilenen segment

o Hiper Olcekli, Yapay Zeka Fabrikalari ve blyik ortak
yerlesim. Akademik ve arastirma amacli yuksek
performansli bilgi islem (HPC) laboratuvarlari gibi bazi
6zel kurumsal tesisler.

Siriiciiler

» Gercek dinyada gerceklestiriimeden énce yapilari,
degisiklikleri modelleyerek daha dogru kapasite
planlamasi.

o Gercek zamanli gorsellestirme, daha kisa gelistirme
donguleri ve daha fazla hassasiyet vaat eder.

Zorluklar

» Dijital ikiz teknolojinin benimsenmesi hizlaniyor, ancak
yine de yeni ortaya cikiyor.

» Hala geleneksel Urtin, teknoloji hatlari ve BT/tesisler
genelinde tasarlanmis ve dagitilmis veri merkezlerinin
bélinmesi batunsel yaklasimlari engelleyebilir.

ilgili/ornek teknolojiler

e NVIDIANnIn Omniverse platformu.

» Bilgiislem yaklasimi birimiyle uyumlu prefabrik moduler
teknolojiler.

Onerilen eylemler

o Kuruluslar, hem tasarimi hem de operasyonu iyilestirme
kabiliyetlerini anlamak icin veri merkezi dijital ikiz
teknolojisini arastirmalidir. Veri merkezinin bir sonraki
bilgi islem birimi oldugu kavrami, daha soyut olsa
da, tesis genelinde glc, termal ve BT katmanlarinin
daha yakin entegrasyonu yoluyla verimlilikleri artirma
firsatlarini belirlemek icin kullanilmalidir.

16  Vertiv Sinirlari

17



w Frontiersi

O |

sivi sogutma

Uvyarlanabilir, esnek

Zamanla, sivi sogutma sistemleri izleme ve adapte olma yetenegiyle
dolasim sistemlerine benzer hale gelebilir. Yeni formlar teknoloji
olgunlasmaya devam ettikce sivi sogutma ortaya cikacaktir.

ilgili trend: Dijital ikiz odakli tasarim ve operasyonlar.

Yapay zeka, sivi sogutmanin benimsenmesini hizlandirdi. Cogunlukla
HPC laboratuvarlarinda kullanilan tek seferlik bir nis teknolojisinden
Al Fabrikalariicin nemli bir termal sisteme gecti. EndUstri analistleri
DellOro'nun yakin tarihli arastirmalarina gore, raf yogunluklari
arttikca sivi sogutma énemli 6lctide artacak ve sivi, isi yayilimi icin
baskin teknoloji haline gelecektir. Dell'Oro arastirma direktora Alex
Cordovil, “Sivi nisten gerekli olana geciyor” dedi®

Bununla birlikte, sivi sogutmanin benimsenmesinde bir itici glic
olarak Al'ya cok fazla dikkat gésterilmis olsa da, sivi sogutma
sistemlerinin tasarimini ve ¢alismasini optimize etmek icin Al da
kullanilabilir. Sivi sogutma giderek daha kritik hale geldikce, yapay
zeka arizalarin meydana gelmeden 6nce tespit edilmesi (bngoricu
bakim) veya sivinin yeniden yonlendirilmesi gibi ‘uyarlanabilir’
yeteneklerin ortaya cikmasini sadlayabilir sizinti kaynaklarinin
etrafinda. Gelismis uyarlanabilir 6zellikler sogutma déngulerine
sensorlerin gémulmesi gibi yenilikler gerektirir sicakligi, basinci,
sogutma sivisi kalitesini ve akis hizlarini izlemek icin. Ozel veri
merkezi yonetim yazilimi ve ilgili dijital hizmetler de kestirimci bakim
ozellikleri saglamada dnemli olacaktir.

Gelecekte bir tur 'kendi kendini iyilestirme' yetenegine ilerlemeler
bile olabilir, ancak bu ek ilerlemeler gerektirecektir akilli
malzemelerde — potansiyel olarak sivi metallerde™ — gercek kendi

kendine onarim (muhtemelen blyUk arizalar veya hasarlar icin degiD.

Dell’Oro Group, 2025.
"Yu. M, Zhang, C., Feng, J., et. Al., 2025. Malzeme Bilimi ve Mihendisligi.
s Ebermann, H., 2024. Vertiv.

Yapay zeka ayrica, ¢zellikle tesisin erisilmesi zor bolgelerinde,
termal zincir ekipmanlarini incelemek ve servis icin otonom
robotlar gibi fiziksel yapay zeka seklinde de ortaya cikabilir.

Ancak, uyarlanabilir ve otomatik servisteki potansiyel gelismelere
ragmen, sivi sogutmanin kurulmasi karmasik bir stirec olabilir. Veri
merkezi ekipleri, vasifli servis is ortaklarinin tesisat gereksinimleri,
sogutma dagitimi, 6zel tasarim unsurlari, risk azaltma stratejileri
ve sivi dongUsu icindeki entegre sistemlerin ¢6zUm mimarisi gibi
6nemli sorunlari ele almasini zorunlu kilmaya devam edecektir.

Sivi sogutma teknolojisinin dnimUzdeki bes yil icinde ve
sonrasinda nasll daha genis bir sekilde gelisecedine bakildiginda,
faz degisimi, farkli sogutucu turleri ve tam daldirma potansiyeli
gibi yaklasimlari icerebilir™ S6z konusu bazi karmasikliklar ve
maliyetler nedeniyle buglne kadar sinirli alim olmustur. Adindan

da anlasilacagi gibi, batirma, sunuculari iletken bir siviya daldirmayi

ve hava sogutma ve fan ihtiyacini ortadan kaldirmayi icerir.
Daldirma, fizik acisindan en saf sivi sogutma bicimi olmaya devam
ediyor, ancak uzun vadede benimsenmesi, pratik zorluklarin ve
maliyetlerin Ustesinden gelmeye badli olacak.

Sivi sogutma teknolojisi ana bilgisayar cagindan

bu yana kullaniliyor ve bu siire icinde gelismeye
devam ediyor. Gelecekte sivi sogutmanin daha da
yaygin bir sekilde benimsendigini gérecegiz ve
buna tam siiriikleyicilik gibi uyarlanabilir kabiliyetler
ve yaklasimlar dahil olmak (izere yenilikler eslik
edecektir.”

Nigel Gore

Baskan Yardimcisi,
Yiksek Yogunluklu ve Sivi Sogutma, Vertiv

Makro kuvvetleri

¢ Silikon cesitlendirme: Sivi sogutma sistemlerinin cok
cesitli cipler ve bilgi islem sistemleri icin optimize edilmesi
gerekecektir.

¢ Asiri yogunluk: Artan kabin yogunluklari, geleneksel hava
sogutmasina kiyasla sivi sogutmanin benimsenmesi icin
onemli faktorlerden biridir.

TASLAK

Etkilenen segment

Hiper 6lcekli, Yapay Zeka Fabrikalari ve buyuk
ortak yerlesim. Akademik ve arastirma amacli HPC
laboratuvarlari gibi bazi ézel kurumsal merkezler.

Siriiciiler

Uyarlanabilir yetenekler, 6ngorici ve proaktif yonetim
yoluyla verimlilik saglayabilir, durus suresini azaltabilir.

Gelismis 1s1 yayilimi. Sivi sogutma, ylUksek yodunluklu
raflari verimli bir sekilde sogutmak icin hava
kullanmaktan ¢ok daha etkili olan su veya dider sivilarin
daha yUksek termal transfer ézelliklerini kullanir.

Azalan ayak izi. Sivi sogutma ayni zamanda ayni fiziksel

ayak izi icinde daha yuksek yogunluk saglayarak alan
kullanimini en Gst dUzeye cikarir.

Zorluklar

Adaptif ve kendi kendini iyilestirme yetenekleri ve
malzemeleri hala cok yeni ortaya cikiyor.

iki fazli daldirma gibi bazi sivi sogutma formlari, HPC
disinda nispeten nis kalir.

Geleneksel hava sogutma veya hibrit yaklasimlar, yakin
ila orta vadede bazi kurumsal yapay zeka hizlandirmali
bilgi islem gereklilikleri CAl cikarimi) icin uygun olabilir.

ilgili/6rnek teknolojiler

izleme ve ariza tespiti icin akilll entegre sensérler.
Gelismis yonetim ve kontrol yazilimi.
Kendi kendine onarim icin akilli malzemeler.

Servis ve onarim icin otonom robotlar.

Onerilen eylemler

Daha 6nce sivi konuslandirmis olan operatorler, yeni
teknolojilerdeki ilerlemeleri izlemeye devam etmeli, ancak
daha da énemlisi, sivilar ve kabin/mimari gibi alanlardaki
standartlari izlemelidir. Teknolojiyi kullanmayan
operatorler - dncelikle kurumsal operatérler - hava bazli
sogutmada devam eden gelismeleri ve ayni zamanda
mevcut hibrit hava ve sivi sogutma teknolojilerinin artan
araligini izlemelidir. Sivi sogutma sistemlerinin TCO'sunun
kapsamli bir analizi de kritik &neme sahiptir.
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’ lleriye bakmak:
gelecekteki beklenen trendler

| Kuantum ve néromorfik adim degisikligi
Zorlu ortam veri merkezleri
Fiziksel yapay zeka ve robotik
AGI'nin Olcek, tasarim ve operasyonlar tGzerindeki etkisi

Bilgi islem, silikon inovasyonu

TASLAK

Kisa vadeli ufkun 6tesinde, dijital altyapiy! yeniden tanimlama
potansiyeliyle ek bir teknoloji dalgasi ortaya cikiyor. Bu yenilikler, daha
az acil olsa da, veri merkezlerinin 6nimuzdeki yillarda gticlendirilmesi,
sogutulmasi ve dlceklendiriimesinde degisiklige neden olabilir.
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Kuantum ve néromorfik
adim degisikligi

Veri merkezi tasarimini ve operasyonlarini yeniden olusturma
kapasitesine sahip teknoloji trendleri, tesis tarafiyla sinirl degildir.
Yapay zeka ve AGI, glc ve termal inovasyona bagli olsa da acikca
BT odaklidir. Ancak, yapay zeka ile uyumlu olmasina ragmen
benzer sekilde etkili olabilecek baska bilgi islem tarafi yenilikler
de vardir. Yapay zekanin yani sira, kuantum muhtemelen en iyi
bilinen ancak ayni zamanda en az anlasilan bilgi islem inovasyonu
alanidir. Analist Gartner, kuantum hesaplamayi su sekilde tanimlar:
“kuantum bitleri kullanan klasik olmayan bir bilgi islem tarta (qubit)
kullanilan O veya 1 yerine bilgiyi temsil eder klasik bilgisayarlarda®™®

Kuantumun veri merkezi tasarimi ve operasyonlari Gizerindeki
spesifik etkisi hala sorguya aciktir. Hizmet olarak kuantum bilgi
islemi saglamak icin calisan hiper 6lceklerin disinda, kuantum
sistemlerinin en azindan yakin vadede uzman HPC ve super bilgi
islem tesislerinde kalmasi muhtemeldir. Bu sistemler, kriyojenik
sogutma sistemlerinin kullanimi da dahil olmak Gzere gelismis glc
ve 1sl teknolojileri gerektirir. Kuantum sistemlerinin hizlandirilmis
bilgi islemle yeniden yapilan veri merkezlerine entegre edilmesi,
zorluklar ve daha fazla yenilik icin firsatlar saglayacaktir.

Noéromorfik bilgi islem, insan beynine benzer islevlere sahip

bilgi islem donanimi ve yazilimi gelistirmeyi amaclar. 1980'lere
dayanan bu yaklasim, veri hareketini azaltarak isleme verimliligini
artinir ve bilgisayar gorusu, robotik ve otonom araclarda
uygulamalara sahiptir™ Ayrica performansi ve gtc kullanimini
ivilestirme potansiyeline sahiptir. Néromorfik teknoloji u¢c nokta
uygulamalarinda da uygulanabilir ve bu da bazi senaryolarda
merkezi olarak sunulan bulut hizmetlerine olan ihtiyacr azaltir.

Noéromorfik isleme Unitelerinin (NPU'lar) entegrasyonu mimari
gereksinimleri statik kapasiteden dinamik yanit verme yetenegine
kaydiracaktir. Bu Uniteler, grandler glc telemetrisi ve milisaniye
alti kontrol dénguleri gerektiren yiksek derecede ucucu, 'dinamik'’
is yUkleri olusturur. islemenin kendisi verimli olsa da, ortaya cikan
yuksek yogunluklu entegrasyon, termal etkin noktalari etkili

bir sekilde yonetmek icin yerellestirilmis, uyarlanabilir sojutma
stratejileri gerektirecektir.

®Gupta, G., 2024. Gartner. 2 Pollina, E. ve Piovaccari, G., 2025. Reuters.

7 Vertiv, 2025. 2Kelkar, A. ve Jansen, C., 2025. McKinsey & Co.
'8 Microsoft, n.d. 2 Jyoti, R, Lava, S., Murat, M., et. Al,, 2023. IDC.
“Samsung, 2025. % Davis, S., 2025. Yari iletken Ozeti.

Zorlu ortam
| veri merkezleri

Veri merkezi operatérleri, son yillarda alisiimadik, genellikle
asiri ortamlardaki yerlestirmeleri denedi. Microsoft, Natick™
Projesi ile ilk sualti veri merkezlerini basariyla dagitti ve
digerleri de bu dogrultuda ilerledi - 6zellikle Cin'in sualti
veri merkezi kimesi Highlander. OpenAl ve Samsung da
kisa sure once yuzer tesislere iliskin planlari duyurdu®®

Bu tesisler, her durumda sogutma maliyetlerini azaltmak
ve kaynak tlketimini ydonetmek icin ortamlarini kullaniyor.
Ancak, bugtine kadar bu tur tesislere olan talep sinirli
olmustur, yani bu érnekler, etkin bir sekilde isleyen pilot
proje olarak islev gorecek sekilde aykiri dederler olarak
kalmaktadir. ileriye baktigimizda, yapay zekaya ve ilgili is
yUklerine olan talep, su altinda, yeraltinda ve hatta uzayda
tesislerin blyUmesini sadlayabilir. Bu, artan glc ve arazi
kullanilabilirligi sorunlarina bir yanit olabilir. Alana dayali veri
merkezleri fikri, bilim kurgu dinyasindan, konsepti ciddiye
alan en buyUk teknoloji sirketlerinin bile kullanildigi pratik
kurulumlara dogru kayiyor. "Bu dev antrenman gruplari,
uzayda daha iyi insa edilecekler, cinkl 7/24 orada glnes
enerjisi var. Bulut ve yagmur yok, hava yok,” diyor Amazon
kurucusu Bezos ve ekliyor.?® Tesla kurucusu Elon Musk da
benzer tahminlerde bulundu. Bu ivmeye ragmen, maliyet
gercek bir dlcede ulasmak icin Ustesinden gelinmesi

gereken 6nemli bir sorun olacaktir.

Fiziksel Yapay Zeka
| ve robotik

Fiziksel yapay zeka, akilll kameralardan, otonom araclardan ve
hatta robotlardan gercek dlnyayla etkilesim icin yapay zeka
sistemlerinin kullanimini ifade eder. Bu sistemleri gelismis veri
merkezi yonetim yazilimi ve dijital hizmetlerle birlestirmek, veri
merkezi tasarimi ve operasyonlarinda daha fazla inovasyon
saglama potansiyeline sahiptir (6zellikle AGI'deki gelismelere
uygunsa). On yildan uzun bir stredir belirli tesis siniflari icin
'kapall' veya insansiz veri merkezi kavramina dogru kademeli bir
hareket olmustur. Uzaktan yénetim yaziliminin ve hafif dokunma
hizmetlerinin kullanilmasi, insan mudahalesinin minimumda
tutulmasini saglar. Fiziksel yapay zeka ve robot teknolojisinde
ilerleme olasili§i bu sureci hizlandirabilir. McKinsey’e gore yapay
zeka, farkli ortamlarda farkli ve ilgisiz gérevleri tamamlayabilen
genel amacli robotlarin gelistiriimesini tesvik ediyor.?' Belki de
istisnai durumlar disinda daha az sayida ¢zel insan personeli
gerektiren bir tesis, ginimuzin en gelismis tesislerinden

bile cok farkli gérinecekti. Sicakliktan koridor alanina ve

tavan yuksekligine, gtvenlik énlemlerine kadar her sey bir
dereceye kadar insan erisimine dayanir. insanlar kompakt el
becerisine sahip robotlar da dahil olmak Uzere fiziksel yapay
zeka sistemleriyle degistirmek, yapay zekanin yonlendirdigi veri
merkezi tasarimindaki yogunlasmayi daha da hizlandirabilir.

TASLAK

AGI'nin olcek, tasarim ve
/ operasyonlar tizerindeki
etkisi

Yapay Genel Zeka (AGD - insan dlzeyinde makine zekas
— bircok yapay zeka laboratuvarinin temel hedefidir. Ortaya
cikmanin ne kadar strdtgu ve hangi bicimde oldugu
tartismaya tabidir ancak en az birkac yil strebilir. IDC'ye
gore, 2028 yilina kadar G2000 sirketlerinin %30'u toplum
Gzerinde donUsturicu bir etkiye sahip olacak AGI (su anda
spekdlatif) sistemleriyle deneyler yapacak.?2 Bu muhtemelen
editim icin gigawatt 6lcedindeki Al Fabrikalarina strekli
yatirim yapilmasini gerektirecektir — ancak bu slre

icinde yeni yaklasimlar ortaya cikabilir. AGI, strekli veri
merkezi gelistirmelerini saglamanin yani sira, veri merkezi
operasyonlari Uzerinde de bir etkiye sahip olabilir. AGI
benzeri ¢zellikler veri merkezi yonetimi ve kontrol yazilimi
sistemlerine entegre edilebilirse, bu durum performansi,
dayaniklili§i ve verimlili§i daha da iyilestirebilir. Bu ayrica
siki gtivenlik ve emniyet protokollerinin uygulanmasini da
gerektirir.

Bilgi islem, silikon
inovasyonu

Silikon cesitlendirmenin makro kuvveti ve spesifik kuantum
ve néromorfik adim degisikligi trendi ile uyumlu olarak, diger
bilgi islem ve silikon inovasyonu formlari da gelismektedir
ve veri merkezi altyapisi Uzerinde dnemli bir etkiye sahip
olabilir. Bu tur bir alan, yonga plakasi 6lcekli yongalar

olarak adlandirilir. Bu hizlandiricilar, geleneksel CPU veya
GPU'lardan blyUk siparislerdir. Arastirmacilara goére®, cipten
cipe iletisim miktarini azaltarak yapay zeka modellerinin
geleneksel cip tasarimlarindan daha hizli ve daha verimli
calismasini saglayabilirler. Veri merkezi kritik altyapisi
Uzerindeki dzel etki, son derece ylksek yodunluklara ve
entegre sivi sogutmaya sahip daha kompakt Al Fabrikalarina
olanak saglamak olacaktir. Yeni raf seviyesi form faktorleri,
moduler, yonga plakasi icin optimize edilmis tasarimlarin
potansiyeliyle birlikte gelisebilir. Teknoloji olgunlastikca
daha fazla ayrinti ortaya cikacaktir.
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TASLAK

Yapay zekanin etkileri giderek daha somut hale geliyor: artan
yogunlasma, hizli gigawatt dlcedinde genisleme, silikon cesitlendirme
ve veri merkezlerinin bilisim birimleri olarak ortaya cikmasi nedeniyle
hizli ddntstm. Veri merkezlerinin sonuglari tasarim, glg, Isi yonetimi,
BT sistemleri, hizmetler ve yazilimlar arasinda dalgalanir.

Vertiv, kuruluslarin dijital ikizler, yerinde glc Uretimi, yUksek voltajli DC
dagrtimi, gelismis sivi sogutma ve yapay zeka daditimiicin yeni form
faktorleri gibi teknolojileri benimseyerek bu zorluklarla karsilasacagini
ongoruyor. Buna ek olarak Vertiv, paydaslarin bir sonraki adimi tahmin
etmelerine olanak saglamaya kendini adamistir; bu da gelismekte
olan teknolojilere bir bakis acisi sadlar, daha akilli yatirim kararlarina
rehberlik eder ve esnek, gelecede hazir altyapinin gelistirilmesini
destekler.

Vertiv Frontiers, veri merkezi toplulugunu yapay zeka, gelismis
bilgi islem ve benzeri gérdlmemis inovasyonla tanimlanan bir
dlinyada gezinmek icin gereken bilgi ve bakis acisiyla donatmayi
amaclamaktadir.

Vertiv Frontiers’i takip edin:
www.vertiv.com/frontiersreport

Yapay zekayi desteklemek icin en son kritik dijital
altyapi yenilikleri hakkinda daha fazla bilgi icin
Vertiv Yapay Zeka Merkezini ziyaret edin:
www.vertiv.com/en-us/solutions/ai-hub/
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