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Anforderungen zitiert aus der ,,DIN EN 50600-2-2
(VDE 0801-600-2-2):2019“ 8 Befdahigung zur Energieeffizienz und Leistungsverteilung

Die Messtechnik wird in drei unterschiedliche Stufen unterteilt:

Stufe 1: Fur Primar- und Sekundarversorgungen (Trafos, Generatoren, Quellen, USV-Ausgang)

Stufe 2: Zwischenpunkte an Primarverteilungseinrichtungen und endgultigen Sekundarverteilungseinrichtungen (NSHV, USV, UV)
Stufe 3: Messung der Kennwerte der Spannungsqualitat an den Steckdosen und Systeme zur Regelung der Umgebungsbedingungen
Fur Stufe 1

Grundsatzlich muss der Energieverbrauch auf allen anliegenden Phasen mit der Messklasse 0,5 fur Wirkenergie und Wirkleistung gemessen
werden. Die Stromwandler missen mindestens der EN61869-2:2012, Klasse 0,5 und die Messgerate den Anforderungen der EN 62053 Klasse
0,5S oder 61557-12:2008 Klasse 0,5 entsprechen; besser aber der Klasse 0,2 in Kombination mit Klasse A Messgeraten.

Fiir Stufe 2

Der Energieverbrauch muss auf allen anliegenden Phasen mit der Messklasse 1 fur Wirkenergie und Wirkleistung gemessen werden. Die
Stromwandler mussen mindestens der EN61869-2:2012, Klasse 1 und die Messgerate den Anforderungen der EN 62053 oder 61557-12:2008
Klasse 1 entsprechen. Besser aber der Klasse 0,5.

Empfehlung fur Stufe 1-2 (siehe Praxisfall Stromoberschwingungen)

Spannung, Strom und Leistungsfaktor geben Aufschluss Uber den Stromverbrauch und die Spannungsqualitat. Aulierdem sollte der Strom auf
dem Neutralleiter in dreiphasigen Stromkreisen berechnet oder gemessen werden.

Fur Stufe 3

Die Verteilungseinrichtungen missen so ausgewahlt werden, dass an den geschutzten Steckdosen die Ausgangsspannung, der Ausgangsstrom
und der Leistungsfaktor auf allen anliegenden Phasen gemessen werden konnen. Die verwendeten Einrichtungen mussen fur die gemessenen
Parameter folgende Genauigkeitsklassen aufweisen: fur Stromwandler die EN 61869-2:2012, Klasse 2. Besser aber Klasse 1.
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Anforderungen zitiert aus der ,DIN EN 50600-2-2
(VDE 0801-600-2-2):2019

EN 50160

Sekundar- Zusatzliche Sekundar-
verteilungs- verteilungseinrichtung
einrichtungen (falls erforderlich)

Primarverteilungs-
einrichtungen

Steckdose mit Kurz-
Primar-/ £ 2 O zeitunterbrechung
Sekundar- 5 %
//, versorgung -'?-‘ g
(\ . % Ungeschiitzte
% = Steckdose
e g
Zusatzliche £3 .
Versorgung & S Ortlich geschiitzte

Steckdose

N B (W< wms O

Drittverteilungs-
einrichtungen

Granularitéts-

niveau 1

Granularitats- Granularitéts-
niveau 2 niveau 3
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Praxisfall zu Stromoberschwingungen
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Praxisfall zu Stromoberschwingungen

Mit einem Belastungstest an den verbauten Netzteilen, konnte die hohe Stromverzerrung der Netzteile
nachgewiesen werden.

Circuit/Phase: : Current
Date: 11.26.10 16:18:31
Chserver: 1.5
Amps°
, ms 1¢)
Summary Information :
‘Voltage Current -
Frequency 49,89 BMS 2361 1,42 00 5C3 4 6 8 101214 16 18 20 22 24 36 25 30
Power (1 Phase) Peak 330,3 3.6 1 3 57 9 111315171921 2325272931
KWW 0,27 DC Offset 0.0 -0.02 -
KVA 0.33 Crest 1.4 2,23 Harmonic
EWAR 0,10 THD Bms 1.15 49 g4
Peak KW 0.97 THD Fund 1,15 57.19
Phase 20° lead HRMS 2,7 0.70 Current
Total PF o.82 KFactor 4. 77 50
DPFF 0.94 -
FRHT Ui TR 2.5
B86.6% 1.23 Al 16.2% 0.23 A 45.3% B.64 @A Amps
| 228 HE 2em N | —E58 HZ 85t . 158 HZ SEC L 1@00 | | . | | " —_
- =l AT (. - n 5 5P 2,55, 7,51012,65,17,5
S@ =@ S@ -2.5
2 I G - 5} - _5.0
;11 = 5 7T @ 1u 131.5.;'.1 2 5 7 o9 1n 131.5.;11 = 5 7T @ 1 131.5. mSeC
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Anforderungen zitiert aus der ,,DIN EN 50600-2-2
(VDE 0801-600-2-2):2019*

Anforderungen an die Spannungsqualitat aus 6.2.3.1 und 6.2.5.4

6.2.3.1 Die Spannungsqualitat der Primar- und Sekundarversorgungen muss der EN 50160
entsprechen.

Die Spannungsqualitat der zusatzlichen, nicht vom Versorgungsunternehmen bereitgestellten
Versorgung, muss der EN 61000-2-4, 2002, Klasse 2, entsprechen.

6.2.5.4 Die Spannungsqualitat zwischen der USV und den geschutzten Steckdosen muss der
DIN EN61000-2-4:2002 Klasse 1 entsprechen.

Mit einem Messreport nach EN 61000-2-4 kann dieser
Nachweis erbracht werden!

W9 VERTIV.
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Praxisbeispiel EN61000-2-4 Report

Report nach DIN EN61000-2-4

uv usv1 _
Geratetyp: UMG 511 Spannungseinbruch

EN 61000-4-7 Klasse: Klasse 1 Es wurden 1139 Ereignisse gefunden.
EN 61000-4-30 Klasse: Klasse A

Flicker: Unterstitzt
Ereignisse: Unterstitzt Spannung u Datiar t
Transienten: Unterstltzt %

10 - 200ms > 200ms > 500ms >1s > 5s - 60s
<90-80% 0 0 0
<80-70% 0
<70-40% 0
Zusammenfassung =40-5% 0

<5% 1139

ololo|o
ololo|o
[=]l =] [=} l=} [=} JY
ololo|o

Norm Frequenz

Spannung effektiv L1

Spannung effektiv L2

Spannung effektiv L3

THD Spannung L1

THD Spannung L2

THD Spannung L3

Unsymmetrie Spannung
Oberschwingungen Spannung (rel.) L1
Oberschwingungen Spannung (rel.) L2
Oberschwingungen Spannung (rel.) L3
Spannungseinbruch

a VE RT'V» Confidential. Property of Vertiv.
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Elektrische Hochverfiigbarkeit auswerten und nachweisen

v

23.10.11 10:42:14'777

23.10.11 10:42:16'136

23.10.11 10:42:14'784

23.10.11 10:42:16'143

23.10.11 10:42:15'590

23.10.11 10:42:16'130

28.07.11 01:13:09'701

28.07.11 01:13:09'861

15.11.11 09:27:05'935

15.11.11 09:27:06'095

19.09.11 01:13:10'699

19.09.11 01:13:10'819

19.09.11 01:13:10'706

19.09.11 01:13:10'826

Unterspannung L2 23.10.11 10:42:15"'590

il

/

i i

e
] . |
[ L

os

1o 1=

z5
3.10.11 10:42
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30

S 40

zsoo,

zooo,

1500,

1looo,

[&

Unterspannung L3 206,97 V 93,05 V 104,61 V 198,40 V
Unterspannung L1 206,97 V 93,36 V 144,77 V 198,28 V
Unterspannung L2 206,97 V 94,31V 96,52 V 101,70 V
Unterspannung L1 206,97 V 163,06 V 167,28 V 186,89 V
Unterspannung L2 206,97 V 174,85 V 178,62 V 199,82 V
Unterspannung L1 206,97 V 189,24 V 196,08 V 199,91 V
Unterspannung L2 206,97 V 189,26 V 194,97 V 199,20 V

Permanente Uberwachung der Netzqualitat als Nachweis
und zur aktiven Kontrolle der elektrischen
Hochverfugbarkeit und Zustandskontrolle der Verbraucher

Confidential. Property of Vertiv.




Anforderungen zitiert aus der ,,DIN EN 50600-2-2
(VDE 0801-600-2-2):2019°

Empfehlung fur alle Granularitatsstufen
8.2.2 und 8.2.3 Empfehlungen fur Stufe 1-2
,Der Mehrwert der Messung der Gesamt-Oberschwingungsverzerrung des Stroms

(THDi) und der Gesamt-Oberschwingungsverzerrung der Spannung (THDu) sollte erwogen werden.”

a VE RTIV~ Confidential. Property of Vertiv.
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Praxisfall: Gesamt-Oberschwingungsverzerrung

Bei dieser Versorgungsspannung ist ein fehlerfreier Betrieb unmaoglich

&00, 00

400, 00

z00, 00

g M | MM g M M | pp M,
M RN

(vl

T T e Pl T A e

—aaa, ao

—-§00, 0a

a,0s 0,05 a,08 0,08 a,

Abhilfe leistet ein zusatzlicher Generator um das Netz zu starken

und aktive Oberschwingungsfilter
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Welche PQ-Norm greift WO?

UMG 512 mit UMG 605 mit
EN 50160 APP IEC 61000-2-4 APP

Ubergabepunkt

e

X

"\ )<

Grenzwert THDU gemal® EN 50160: 8%
GemaR IEC 61000-2-4: 5% —&

IEC 61000 o
EMV Normen
(Maximale Aussendung Storgrof3en)

Lieferung Beeinflussung
(U) (n

EN 50160 I[EC 61000-2-4 IEC 61000-Reihe
Verantwortlichkeit Verantwortlichkeit Verantwortlichkeit
Netzbetreiber Industrie Geratehersteller
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EN61000-2-4 im Detail

Die Norm tragt den Titel ,Umgebungsbedingungen — Vertraglichkeitspegel fur niederfrequente
leitungsgefuhrte Storgrofden in Industrieanlagen® und ist in Deutschland als VDE 0839 Teil 2-4
Veroffentlicht und ist eine Leitnorm fur viele Produkte und Maschinenbauformen.
Anwendungsbereiche sind anlageninterne Anschlusspunkte in industriellen und nicht 6ffentlichen
Stromversorgungsnetzen mit Nennspannungen bis 35 kV und einer Nennfrequenz von 50 oder 60 Hz.
Es werden Vertraglichkeitspegel fur folgende Arten von elektromagnetischen StorgrofRen festgelegt,
die an jedem anlageninternen Anschlusspunkt erwartet werden konnen:

« Spannungsabweichungen

« Spannungseinbruche und Kurzzeitunterbrechungen der Versorgungsspannung

* Spannungsunsymmetrie

« Schwankungen der Netzfrequenz

* Flicker

« Oberschwingungen bis zur 50. Oberschwingungsordnung

« Zwischenharmonische bis zur 50. Oberschwingungsordnung (2,5 kHz bei 50 Hz)

a VE RTIV~ Confidential. Property of Vertiv.
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EN61000-2-4 im Detail

Besonderheit dieser Norm ist die Untergliederung der Netze in drei Klassen mit unterschiedlichen
Vertraglichkeitspegeln.

Diese Klassifizierung beinhaltet folgende Netztypen:

+ Klasse 1 — fur geschutzte Netze z.B. USV-Netze, Steuerungstechnik, Laboratorien, EDV usw.

+ Klasse 2 — fur allgemeine, mit dem offentlichen Netz vergleichbare Industrienetze

 Kilasse 3 — fur Schwermaschinennetze mit sehr vielen Stromrichtern, Schweilmaschinen EN 61000-2-4
(EMV Vertraglichkeitspegel fur die Industrie und nicht 6ffentliche Netze)

Die definierten Vertraglichkeitspegel mussen zu 100% eingehalten werden.
Bei Uberschreitungen der Pegel kann es zu Ausfallen kommen fiir die der Lieferant nicht
in Gewahrleistung steht.

a VE RTIV~ Confidential. Property of Vertiv.
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Was wir messen

Spannungsunterbrechung
. Sparwsspantertrectung 770010 16:27: 47601

Spannungseinbruch

12 44 e
.00

m

220,00 1
-~ 07 - 0 St

216,00

0 e e wie 00 7] a0
22.09.10 16:82:27

Spannungsabweichung

1 1s00,

Beschreibung _|Ursache ____|Auswirkungen |

Unterbrechung der
Stromversorgung:
PlanmaRige oder

.. unplanmaBige

" - Unterbrechung der

) Versorgung

in einem bestimmten Gebiet,
kurzzeitige Unterbrechungen
von einer halben Sekunde bis
Zu

3 min, sowie lange
Unterbrechungen von mehr
als

3 min

1000, 00

30, 80

0,80

-200, 90

Spannungseinbruch /
Spannungserhéhung

xxxxxx

1w (sag / swell):
+ e Alle kurzzeitigen (eine

.. Halbwelle bis 60 s)
Verringerungen oder
% Erhohungen der Spannung

00,00

. S S

Abweichungen der
Versorgungsspannung:
Abweichungen von der

"~ Nennspannung nach oben
oder
nach unten bei normalen

W9 VERTIV.

Betriebsbedingungen

« Schaltvorgange beim
Versuch,

eine elektrische Storung zu
isolieren und die Strom-
versorgung des betreffenden
Raumes aufrecht zu erhalten
« Zwischenfalle,
Naturereignisse,

efc.

« Sicherungen, Wirkung einer
Schutzfunktion, zum Beispiel
automatisches
Wiedereinschalten

+ Zu- oder Abschalten von
groBen Verbrauchern, zum
Beispiel Klimagerate

« Kurzschisse (Storungen)
« Unterdimensionierte
Energieversorgung

« Durch Ausfall von Anlagen
oder durch Schaltvorgange
beim Versorgungsunter-
nehmen

» Anderungen der
Netzspannungsamplitude
aufgrund von Lastwechseln

+ Absturz empfindlicher
Softwareprozesse

« Verlust der Speicherinhalte
von Rechnern

« Hardwareausfall oder
-schaden

« Speicherverlust,
Datenfehler,

Storungen der
Bildschirmdarstellung

« Schwankungen der
Beleuchtung

« Unrunder Lauf oder
Stoppen

von Motoren und Verkiirzung
der Motorlebensdauer

+ Anlagenabschaltung durch
Unterspannungsauslésung

« Uberhitzung und / oder
Beschadigung von Anlagen
durch Uberspannung

« Verringerung des
Wirkungsgrades oder der
Lebensdauer elektrischer
Anlagen
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Was wir messen

Beschreibung __|Ursache _____|Auswirkungen

Frequenzschwankungen Frequenzinderung: « Zu- oder Abschalten von « Fehlfunktion oder gar
Veranderung der groBen Verbrauchern, zum Beschadigung des IT-
normalerweise stabilen Beispiel Klimagerate quipments

/\ /\ /\ /\ Netzfrequenz von 50 oder « Zu- oder Auskoppeln von » Datenverlust
| 60 Hz nach oben oder unten Stromerzeugern oder kleinen » Systemabsturz
( T 1 T 1 T T 11 Kraftwerken
* Energiequellen mit instabiler
Frequenz

Beschreibung  |[Ursache =~ |Auswirkungen

__ Transienten Transiente: + Schaltvorgange beim * Hardwareschaden
Eine Transiente ist eine Energieversorger « Datenverluste

el ¢ \ /- X plotzliche Spannungsanderung + defekte Schitze * Durchschmoren von Platinen
"l ; I 15 Y um bis zu mehrere tausend + Zu- oder Abschalten von und Netzteilen

: | / Volt. Sie kann in Form eines grofRen Verbrauchern,

i T S A VN | VO 1 A T Pulses oder eines Aufzigen

il \ r‘ d Schwingvorgangs auftreten « Statische Entladungen

‘ y ; \ (weitere Bezeichnun gen: « Blitzschlag

i 1 ALY Impuls, StoRspannung oder

| -— T Spannungsspitze)

- | Einbruch:

o | — Dies ist eine Storung, die mit

umgekehrter Polaritat auf die
Signalform einwirkt

a VE RTI\L Confidential. Property of Vertiv.
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Was wir messen

Beschreibung _|Ursache _____|Auswirkungen

Flicker Schnelle Spannungs- « Intermittierende Lasten « Konzentrationsstérungen,
anderung / Flicker: « Motoranlauf bei Liftern, Kopfschmerzen etc. bei
Unstetige visuelle Empfindung, Pumpen Personen durch flackernde

1 | A verursacht durch einen « Lichtbogendfen Beleuchtung; fehlerhafte
Lichtreiz, dessen Helligkeit = Schweilanlagen Produkte durch
oder Produktionsmangel
Snektral verteilina sich mit der
$i gSands gen und nilicker

| SE. R |
T O fa ik i

' Mm\"w"mﬁb’“@ 'L_.
Beschreibung M Auswirkungen

Unsymmetrie Als Schieflast oder Unsymmetrien entstehen durch + zu hohe Neutralleiterstrome
~— Unsymmetrie wird das die ungleichmaRige Belastung + Spannungsanstieg
) Verhaltnis zwischen den der AulRenleiter in einem
Komponenten des Gegen- und Drehstromsystem.
Mitsystems bezeichnet, welche Da viele Verbraucher tber 1-

durch eine ungleichmafige phasige Netzteile versorgt
Belastung der AuRenleiter werden, sind Unsymmetrien
‘. hervorgerufen wird. praktisch immer vorhanden.
a VE RTI\L Confidential. Property of Vertiv.



Was wir messen

Beschreibung __[Ursache _____|Auswirkungen |

Oberschwingungen Oberschwingungen Oberschwingungen entstehen ~ Oberschwingungen
sind von der 50-Hz- durch Betriebsmittel mit nicht verursachen unter anderem:
Grundfrequenz linearer Strom-Spannungs- « Erwarmung von Drehstrom-
des Versorgungsnetzes Kennlinie wie zum Beispiel und Wechselstrommotoren
abweichende, Uberlagerte Transformatoren, * Fehlauslésungen von
Schwingungen mit einem Leistungselekironik. Leistungsschaltern und
ganzzahligen Vielfachen der Wesentliche Leitungs-
Grundfrequenz. Jede Oberschwingungserzeuger schutzschaltern sowie
periodische Schwingungskurve  sind: Fehlfunktionen von
lasst sich als Uberlagerung aus -« Gerate und Anlagen der Rundsteuer-
sinusformiger Grundkurve und  Leistungselekironik, zum empfangern
o Oberschwingungen UUV10L112-13 Beispiel Stromrichterantriebe, « Uberlastung und Zerstorung
’ statische USV-Anlagen, von Kondensatoren als Folge
40,00 : : . Gleichrichteranlagen, Dimmer  thermischer
» Leuchtstofflampen Uberbeanspruchung
5 0.0 t t ¢ * Netzteile fir die » Uberhitzung von
- Gleichstromversorgung von Transformatoren
20,00 1 1 [ Komponenten der « Skineffekte bei Leitungen, die
Informations- und zu starkeren
10-00 I | ' | Kommunikationstechnik Temperaturbelastungen und
0,00 ﬂ.n.ﬂ T N * Motore mit nichtlinearer groRerem Spannungsfall
0,00 20,00 40,00 60,00 Strom-Spannungs-Kennlinie fuhren
;00 00 00 %<« Umrichter in « Funktionsstorungen bei
I Oberschwingungen Strom L1 [ULV10] Gleichspannungsladegeraten elektronischen Geraten und
B Oberschwingungen Strom L2 [UUV10) = Umrichter in Photovoltaik- bei Steuerungen durch
R T und Windkraftanlagen Nulldurchgangsstérungen
* Probleme bei der
Erdschlusskompensation
« Uberlastung des
Neutralleiters
a VE RTlvu Confidential. Property of Vertiv.



Was wir messen

Beschreibung __|Ursache ____|Auswirkungen _

Fehlerstrome Fehlerstrome Fehlerstrome resultieren durch: Fehlerstrome verursachen:

Fehlerstrome sind unzulassige » Fehler auf Bussystemen und

Stréome die nicht iber N «verpennte Netze mit Datenleitungen

sondern uber Erde (PE)zum gemeinsamer Fihrung von N » Fehler an SPSen

Sternpunkt des Trafos durch und PE als PEN « Korrosionen und Lochfral®

das Gebaude vagabundieren « oder durch unzulassige PEN- «Verschlei® von Kugellagern
Briicken. » erhohte Brandgefahr
» durch beschadigte Kabel oder « Personengefahr
Isolierungen von « storende Magnetfelder
Betriebsmitteln

* Erdschlissen flieRt ein sehr
i i i i : i i ; hoher Fehlerstrom iiber Erde
4 zum Sternpunkt des Trafos
1T | | | I [ | T zurick
« durch nichtlineare
Verbraucher hohen
o Ruckleiterstromen in TNC-
1 , Systemen

a VE RTI\L Confidential. Property of Vertiv.
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EN61000-2-4 im Detail

50600: 6.5 Zusatzliche Betrachtungen
6.5.1 Fehlerstrommessung

Es mussen Einrichtungen installiert werden, die in der Lage sind, Fehlerstrome an den Verbindungen
zwischen den Schutzleitern und den Neutralleitern des Stromverteilungssystems der Gebaude des
Rechenzentrums zu messen und aufzuzeichnen.

So schreibt die BITKOM in lhrem Leitfaden ,Betriebssichere Rechenzentren® wie folgt:

,In Rechenzentren werden hochste Verflgbarkeitsanforderungen gestellt. Entsprechend ist die
Energieversorgung nachhaltig sicherzustellen. Geradezu selbstverstandlich ist die Forderung, dass die
Stromversorgung des Rechenzentrums selbst und aller Bereiche im gleichen Gebaude, zu denen
Datenkabel laufen, als TN-S System ausgefuhrt sein muss. Unbedingt notig fur den sicheren Betrieb ist
eine permanente Selbstuberwachung eines ,sauberen” TN-S Systems (z. B. mit RCMs) und die
Aufschaltung der Meldungen an eine standig besetzte Stelle, z. B. an die Leitzentrale. Die
Elektrofachkraft erkennt dann uber entsprechende Meldungen den Handlungsbedarf und kann durch
gezielte Servicemallihahmen Schaden vermeiden.”

Erfallung des Sicherheitskriteriums ,RCM-Fehlerstromuberwachung” in Datencentern

a VE RTIV~ Confidential. Property of Vertiv.
e S



TN-S-Systeme ganzheitlich iiberwachen

Eine ur ung der Stromverso arfolgt auf allen Ebenen

wom £EF und Gbary ungs n Abgdngen in der NSHY, in Untarvertailung

bis hin zu einzelnen kritischen Lasten

Die strategische | Systemsoftware flr
Energiedaten, Netzqualitat| und RCM in einem System

-]
s
Der PEN muss in seinem Es darf grundsatzlich nur EINE einzige 6-Kanal Betriebsstrom, Differenzstrom und Netzqualitat 5.8
gesamten Verlauf iscliarnt Verbi ischen dem N leiter (N) | o 'E
varlegt sein. und dem Erdungssystem (PA) baw. H 5
i 1
Schutzleiter (PE) geben! — ZEP UMG 509-PRO & UMG 512-PRO % E-
- Gerichtsfeste Ubarwachung der 8
UMG 512-PRD UMG 512-PRO Netzqualitit gemal Klasse A 79
{nur UMG 512-PRO) e
I - I - Erfassung ven Betriebs- und =
l e ] Fehlerstromen g o
‘ \ & ‘ \ - Ideal fiir Einspeisungen ‘D E
2 - Uberwachungsmodus fiir B
& schwankende und konstante Las:en 3 'E
1 : @
£ T
N Z==S
PE Y ZEP mm Ventraler Erdungspunic o
" e [/ 6-Kanal Betriebs- und Differenzstrom &
UMG 95-PA UMG 95RM-E UMG 96-PA & RCM-Modul §
i i mit ~ Erfassung von Betriebs- und Modulare Nachristbarkait o
UMG 95AM-E Einspelsung = Aoate) Fehlarstramen . 2
Untervertellung/Stromachizne UMG S6AM-E ~ Ideal fir grofere Abgange und 1@
Unterverteiler .g
L - Uberwachungsmodus fiir =5
l} schwankende und konstante Lasten =
e @
- !e 6 1 T
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EnMS-Software: Anforderungen im RZ

50600: 6.2.3.1 Falls die Spannungsqualitat uberwacht, aufgezeichnet und analysiert
werden muss (einschliellich Ereigniswarnungen), mussen die zur Erhebung,
Sammlung und Analyse von Daten eingesetzten Produkte und Daten die
Anforderungen der EN62974-1 erfullen.

Ein zertifiziertes EnNMS nach den Anforderungen der ISO 50001/50006 bietet eine

optimale Grundlage zur Erfallung der Norm.

Janitza’

W9 VERTIV.

-0V SO0 Industrie Senvice GrabH TUV SUD Industia Servica GmbH

2

Indusing Senvce

ZERTIFIKAT

Die Zertifizierungsstelle der
TUV SUD Industrie Service GmbH
Center of Competence
bescheinigt dem Unternehmen
Janitza electronics GmbH
Vor dem Poistiick 1
35633 Lahnau

dass das Energledatenerfassungssystem
GridVis

den definierten Anforderungen des TUV SUD Standard

Ausgabe 30.07.2010 entspricht.
Das System besitzt folgende Eigenschaften:

bei mi einem

Plausibilititsprifung
Virtuelle Zahistelien
Anzaigen von Lasigangen, Energieverbrauchstrands, Aktual- und
Grenzwertan
Festlegung von Grenzwerten und Wamung bei Uberschreiiung
Erstellung von Kennzahlan
o der desir

Integrierer Zeltplaner
Flexibilitit der Auswertezyklen
Generienung eings Energleberichies

ibiE mit %
Expartfunktion in Office-Anwendungen
Das System erfiillt die Anforderungen aus Kapitel 4,6.1 Uberwa-
chung, Messung und Analyse der DIN EN 150 50001

th icht Nr.; !8@2513 01 MZBW?‘)Q
alsregstiemummer - PC: 503[14{235”1”2
Da Zertifkat ist glisia tis zum 39102015,

Dresden, den 02 10.2012

—T 1l gengh WL Zr

Tobias Fleckensigin i/ Dr. Michael Bunk
Zertiizienungsstete \k_ ._,P" Leilung Enesgiesystems
Center of Competence Anéagentechnilc Mordost

Confidential. Property of Vertiv.
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EnMS-Software: Anforderungen im RZ

Eine gute Software wird immer bedeutsamer, um komplexe Stromversorgungssysteme sicher zu betreiben und
Zu bewerten.

Mit globalen Managementberichten missen komplexe Themen verstandlich dargestellt werden.
Ein RZ- gerechtes EnNMS beschrankt sich nicht nur auf kWh!

* Kennzahlen wie PUE und EUE
+ Kostenstellen

* Netzqualitat

« Zustand des TN-S-Systems

* Hochverfugbarkeit

* Redundanzen Uberwachen

* Priufungen (DGUV)

* SLAs nachweisen

« Stromreserven sichtbar machen 5 R
Verlustleitungen — i
« Prognosen

Janitza®

a VE RTIV~ Confidential. Property of Vertiv.
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EnMS-Software: Topologieseiten und vereinfachte Darstellungen

UPS Load

TOTAL:  6.334,06 kW

TOTAL: 5457 98 kW

TotAL: 1031097 KW

™E 338971 kW GREY: 282476 kW N cr1:  3.954,66 kW *IE
X2 374326 kW RED: 3.500,31 kW CRZ 93582 KW B
| - s
T3 3.178,00 kW CR3: 567,50 kW @Hb
[5
ol
i
I
L
o}
|
olf;
I
=
Generator Transformer 3 Transformer 2 Transformer 1 1
=

Synchronising Panel Output Switchboard Output Switchboard Dutput Switchboard

ALl
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= @ x - =
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=

=

Rack 07
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‘Rack 11

Rack 12,

" - ..
#ls L2
= L3
I
" W
RCM

UV_USV_B1_106
23118V 76,68 A
230,92V 67,31A
231,08V 67,07A

16,77 A
210,70 mA

| : TK-Flache 107_B
- L1 231,18V 6646 A
: L2 230,92V  5505A
F L3 23108V 5344 A
B =
"l UV_USV_B1_106 Feld 3
L1 231,18V 10,22A
L2 230,92V 12,47 A
L3 231,08V 13,78A

White UPS Input Panel

323 TN

UPS Panel Green UPS Panel Grey

UFS Panel White

EXET

7700201 @.00 201

2,00, 2018

.o zm 1. Mo 2010

7.0 00

.00, 2010

H,.00.2008

1.0 2018

1. Hac 2098

UPS Switchboard Green UPS Switchboard Red UPS Switchboard Grey

UPS Swichtboard White

Total PDU Load: 5.457 98 k

Z.onm8 =.owm =.0020
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EnMS-Software: Kennzahlen erstellen

PUE EUE Montatswerte

<< 2018 =>» Gesamtenergie
koo Energieverbrauch |T =
Gesamtenergie 11740.74 - Energieverbrauch IT 8849.22 =—0— PUE EUE Montatswerte 1.33 2018 *
13000 —1.40
Gesamtenergie
12000 11740.74 _ £
135 3
PUE EUE Montatswerte 2
11000 1.33 "
£ t
S 130 o
e b3
10000 w
=
= W
125 5
5000 I g
| _ DS , . , . , | - i
Jan 2018 Feb 2018 Mar 2018 Apr 2018 May 2018 July 2018 Aug 2018 Sep 2018 Oct 2018 MNov 2018 Dec 2018

PUE EUE Montatswerte

2018 126 1:29 1.28 1.31 1.29 1.30 133 1:29 1.35 1.26 1.24 137 1.30
Rating i ¥ H ¥ i & ¥ ¥ i
2017 1.27 1.27 1.34 1.26 1.27 1.33 1.24 1.30 1.26 1.34 1.28

Rating

Trend =

ET

€& £ - ED
Cas]
D

1.29
El i £l ¥
- 4

<< 2018 >>

4
->
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EnMS-Software: Kennzahlen erstellen

Sankey-Diagramm Wirkleistung live

a VE RTI\L Confidential. Property of Vertiv.
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EnMS-Software: Kennzahlen erstellen

Treibstoffbedart fiir 5Tage

— Treibstoffbedart fiir 5 Tage —— Treibstoffbedarf fiir 5 Tage
80000.00 | 3.60 MW
70000.00 1 maximum ; | 3.00 MW
ﬁ |II [1
|

60000.00 1 || I'l_ |II [| '! 2.40 MW
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EnMS-Software: Auslastungen und Reserven

Feitraum 01022019 - 01.03.201%
Gerate F1:3
Gruippsen 1
Mdeuswerte Mittelwert {AVS]
GrEn IR TVRT TR urEEn &}

[=

il e bl

Beleischning Halle 5 P2

Messstelle

nu.ila;'mgg

 UMGE1Z AL Tralostaton-Sekunoaseits

Kompressor & Intfeuchtung

Kalibrataren Halle 1

. Eteckdosen Servce =

4%
4%

B

Reserve

2 ;Ej:ﬁ.ﬂ.

3,504 I500 8 2EE0A
6,57 A 20408 43454
2ELA 30,004 P Y
3,204 ITA0 A 33,60 8

Phasen ] Leistung e i
Meszxtell enbereichinung Suslastung Stram AN Greprwert Reserve L1 L 3 N Cosphi| Wirkleistung Lrhinleistung Blindlesstung ""'.'""""“ Sicherung
Beleushiung Halle 5 77 g 145 350 A 15 H A 21,50 & 350 A 118 4 L3ka 1334 [FEH] L3T kW 140 kNA D5 VAT 21 kWh A
BbyDnata Rly100 RS 85 0740 16008 15,36 4, 07 a (ER RS 0,04 & 050 % 015 017 kW 036 kv =0 A% VAT 113 kWh iy
hayData Myll F3 - 0% 0,004 15,04 & 16,00 4 000 A 0,00 &, 0,00 A 0,00 4 [ly] 0,00 kW 0,00 kv 0,00 kvar o kwh I5 4
Iiyilata Myid Pa B 052 A 9608 9,08 A, 023 A BEE A 0194 o84 A 014 018 ki 0,23 ki 0,03 ks 118 KWh 1A
A Reflow Litaniage F11 B%. 7,504 135,00 A 120,50 4 5,46 & 67 & 7.50 A 1,47 A 043 4,07 kW 4,71 kYA 0,27 RVAr I704 kwih 160 4
ASM_SIPLACE 51 PG % 0264 150N 1574 4 0264 0,26 0 0264 001 o0 013 W 0,18 kva 0,04 BV Ar 85 kwh 255
A5 _SIFLACE 5%7 P18 % LELTY 16,00 A 15,62 A 0,38 A 0,37 A Q37 A 0,02 4 071 0,19 kW 0,26 kv 0,005 vAr 125 kWh 54
Rohrbegleitheizung P16 5% LI LR 96D 9i1a 000K 0,49 .4, 00K 0808, 100 CLOB kW 011 VA 01 EVAr 55 KWh 164
Schererhubtinch P14 : 1% 0,05 & 8,50 A 4,55 & a0s A 0,048 A 0,05 & 0,01 A 0,78 0,01 kw 0,03 kva 0,01 kVAr 3 kwh 16 A
Seho Latanlage P12 1 1% 337 A AE A A7 63 A 0149 & BT A 011 A 028 081 0.14 W 014 kA 0,00 kN 92 KWh B
Gesamtsumme 1L76A 1034 A 10,23 A 5,56 A 523 K TALRVA 0,78 KVAT 4226 KW
. Pwses ] feswng [ |
Wirkarbeit
manssstollembereichinung Ausslastung Stram MAX Gromrwert | Resarve L1 Lz 13 ] Cosphl | Wirkleistung | Scheinleistung | Blindisistung e Sicharung
eubiiu Yersorging 1 5 (53 TZEA TEa0 A JIEENTES TZETR T0T0A 12354 IS A 073 e LITETA REEVLT AT EWR A
# B |Meuban 2 ¥ B 12854 180004 14715 A 1Z854 113 12314 B0z or: 86 kW 8,13 ki =437 VAT 4005 kwh o il
UMGS1E -AL-Tralostation Seunddeseils 25% 117,63 A 45000 & 36238 A 117,62 & 109,56 A 100,18 A ASR3 A 096 7386 KW 77,45 kWA -14, 32 BV AR AD6AF kWH 00 A
Summe & 551 kW E11kva 3,11 kVAr
Surmma B L) 8,12 K¥'A -3, 52 kVAr
mitsumme 143314  1:580A 13578 A GO0OA ﬁm& TI A5 kA TAITWVAT STREE ki
Leistung
Ll P AT . \Wirkarbeit
Bieszrtellenbezelchinung Auslastung Strom MAX Grerrwert | Reserve L1 Lz 13 ] Cosphi| Wir &l g | Blindietstung e Sicherung
Elimaschrand Halle 7 T [Ee ) 0,008 ITAR0A 37,808 0,004 0,000 8, 0,00 & 0,00 4 1,00 OO0 kW 0,00 kW4 OO RN AT 0 EWh a3 A
Klimaandage Hale 2 1% [N 88 24008 23,38 8, 62 A D46 0 048 & 038 019 047 kw 0,36 kv, 032 RVAr 41 KWk 2N
Balaichiang Halle 2 % Li4a ATRDA 6,65 A 096 & 114 A 045 & 072 A 1,00 050 kW 0.5% kWA 0,003 AT FE KWh a3 4
Steckdosen Sichtkontralle % Qa0 ITEDA Irs0a 0234 0,308 oAT A 0,504 os2 0,09 kKW Q16 kA 0,07 BVAr 63 KWh 634
Stockdosen Serece 3 % 3,204 3780 A 34,60 A 3,20 A 1,54 4, 0,76 & 3,73 A 053 0,35 kW 1,26 kv 0,27 kAT 638 KWh 634
Geramtsumme LX) LT LAlA 4.TER 170 K LITEVE .15 RVAr T1aT kWh
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EnMS-Software: Priifungen erleichtern und Fehlerstrome bilanzieren

RCM Report Janitza'
Personenschutz
mA ‘ Anlagenschutz Abschaltung
Brandschutz \
.Pf-
Meldung
durch RC M\
=
2
%
D
7= :
@ Informationsvorsprung
| cngngz .
At Zeit
l__il'f"[fryfl{wﬂrh"."?r I{( M l‘ri('\'.mm ',‘,',ff“',v,l _ E— - u I

| Bild 1: Meldung vor Abschaltung - ein Ziel der Differenzstromiiberwa-
| chung
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EnMS-Software: Verfligbarkeit auswerten und zusammenhange erkennen

mrwd

ey Hochverfiigharkeits Report Janitza*
information Gesamt Verfiigbarkeit (in %) - Rakig ]
T Tagesbericht ' RO [ [Wesssiole | Everss [Vartugborkait (n % [Verfgbarka [Ausializel (n 7 [Austaizot  [Kommenar |
05.04.1002 90, 2% 1. Messsialle XY 15 86,5056 % 75000 Sek. 15,2000 % 11400 Sek.
86400 Sek. 2. Messsielle XY 5 8a0278% f6a20 Sak 123248% a8 ek
58320 Sek. 3 Msses‘alle XY A 82200 Sak. 81005 % 4200 Sek.
28080 Sek, s z %400 Sake P 3000 Sek.
2 o | 86400 Sak. 10,0000 % 0 Sek.
25 e 0 1000000% 86400 Sak, 10,0000% 08ak
. 99.9999958% a 1000000 % BE400 Sak, 0.0000 % 0 Sek.
[RETEATR 0 1000000% 86400 Sek, 10,0000 % LETY

=0
¥
. . - . . - . - -
- . - = -
1 > ol w0, %
£ 15
o - H e
", . . £ ", .
- i = [ ]
50 1]
o 100 w00 £V Ao 50 w0 0 D 100 200 00 00 500 B0 00 o ma 00 300 ano 500 60O 00

Eventings in ms

Ausfalimatriz

ool

mm_m—m—___
L5 ol 03, 5: ;00 elle 1 min 192,54\' Event L4 LS L6
12 032016 IRASO0U55 134500455 Messstelle XY Amin | v Event Bniersp: :  Spannun : AT is i
ERS ML 13.46:00055 1347000455 Messstelle XY 1 min Event L4 i Lb
T G : TS 1348004 ssstelle XY 1min 10218V Event 5 2 (L] & e
15 11 15032016 134600955 13:47,000455  Messstelle XY 1min 192,84V Event L L5 L5

T T R~ e | —— TS S —
05.04.2016 Event 4 LS L
16 00455 134300410 Messstelle XY 50 ms S o L= Spannung _ 4 3

L4

14,

1

13:48:00°'410

Event {3 5 L&
24 14 05.04.2016 134800410 Messstelle XY BOms 1920EV [Event  Uniterspannuing  Spanniing L1 B i Li
25 14 05042016 1345.00055  1348:00410  Messstelle XY B0 ms 192,64V Event. N 13 s L6
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Weitere Unterlagen zum Theme EnMS in Rechenzentren

Planungshilfe EnMS gemaR 50600
https://www.janitza.de/kataloge.html?file=files/download/leaflets/Re
chenzentrum/Janitza-Rechenzentren-DE.pdf

Spannungseinbruche
https://www.janitza.de/spannungseinbrueche.html

Livezugang* EnMS
https://gridvis-enerqgy.de/energy/de/
*Benutzer: gast Passwort: gast

Ruckfragen zum Vortrag
Gerald Fritzen / Dipl.-Ing. (FH)
Mobil +49(0)162 4269928
Mail gerald.fritzen@janitza.de
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