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USV der Zukunft – mehr 
als „nur“ eine sichere 
Stromversorgung? 



THE POWER SYSTEM IS TRANSFORMING
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USV der Zukunft

Agenda 

1. Aufbau und Transformation des Stromnetzes

2. Konventionelle USV vs. USV der Zukunft

3. Flexibilität im Stromversorgungssystem

4. Aggregation und Grid Support



4

▪ 40-45% Anteil der erneuerbaren Energien am 
Stromverbrauch bis 2025

▪ Abschaltung der letzten Kernkraftwerke bis 2022

▪ 55% weniger Treibhausemissionen bis 2030 
gegenüber 1990 (45% bis 2020)

▪ 50% weniger Primärenergieverbrauch bis 2050 
gegenüber 2008

Ziele der Energiewende

USV der Zukunft
Aufbau und Transformation des Stromnetzes

Quelle: Bundesministerium für Wirtschaft
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Quelle 07.02.2020.

https://www.euwid-energie.de/bves-

regelenergieangebot-zur-netzstabilisierung-

erhoehen/
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Ergebnispapier BMWI Langfristige Trends

USV der Zukunft
Aufbau und Transformation des Stromnetzes

Quelle: https://www.bmwi.de/Redaktion/DE/Publikationen/Energie/strom-2030-ergebnispapier.pdf?__blob=publicationFile&v=34
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Bedeutung Digitaler Infrastrukturen in 
Deutschland 

Also warum nicht die vorhandenen Speicher 
nutzen

USV der Zukunft
Aufbau und Transformation des Stromnetzes

Quelle: Bedeutung Digitaler Infrastrukturen in Deutschland Borderrstep Institut  Ralph Hintemann, Jens Clausen 2018 

Bis 2025 erfolgt ein Anstieg auf voraus. 16,4TWh/a 
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Konventionelle
USV-Anlagen vs.
USV der Zukunft
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USV der Zukunft
Traditionelle USV-Anlagen

Traditionelle USV Anlagen bieten

Vertiv Liebert® EXL

Backup Power

Power Quality



Projected Battery Pack Prices $/kWh (McKinsey)
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USV der Zukunft
Trends bei Lithium-Ionen Batterien

Source: McKinsey & Co.; GTM Research; Analyst Reports

Kosten von Li-Ion Batterien Energiedichte von Li-Ion Batteries

2017: $236/kWh 2020: $160/kWh

2011:

$590/kWh

Batteriekosten sinken bei gleichzeitiger Erhöhung der Energiedichte

2025: $110/kWh

Cell Energy Density (Wh/L)*

*Energy density progression for prismatic form factor cells
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USV der Zukunft
USV-Anlagen mit Lithium-Ionen Batterie

>1000 Li-Ion Cabinets

weltweit

>150 MW installierter

Leistung weltweit

Anteil Li-Ion

steigt rasant
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USV der Zukunft
Erweiterung der Funktionen von USV-Anlagen

Backup Power

Grid Services

Energy Arbitrage

Power Quality

Demand Management

Konventionelle USV-Anlagen

USV der Zukunft

Backup Power

Power Quality

Zusätzliche Dienste nutzen überschüssige Batteriekapazität und 

bieten kein erhöhtes Risiko für herkömmliche USV Anwendungen.

Vertiv setzt den Fokus auf

3 Anwendungen

• Grid Support Enabled 

• Grid Support Systems

• Aggregation model AGGR

GSS

GSE

Vertiv Liebert® EXL GSE
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Flexibilität im 
Stromversorgungssystem
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Zusammenhang Verbrauch und Erzeugung Arten der Regelleistung

USV der Zukunft
Flexibilität im Stromversorgungssystem

→ Ungleichgewicht in Verbrauch und Erzeugung wird durch pos./neg. Regelenergie ausgeglichen

→ Unterteilung in Primär-, Sekundär- und Tertiärregelleistung
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AGGR, GSE and GSS

Aggregation und Grid
Support
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USV der Zukunft
Aggregation und Grid Support

Image: Navigant. 

Data 

Centers

Access 

Network

GSEAGGRGSS

FtM System 

Providers
Telecoms

Co-location, 

Hyperscale etc.
Retail, Broadcast, 

Manufacturing etc.
Utilities

GSE

Virtual Power Plant Frequency Regulation, Reserve, Capacity, 

Time Shift of Energy, Transmission Line 

Deferral, Renewables Integration etc.

Virtual Energy Store™, 

Frequency Regulation, 

Triad, DuoS, CaMa etc.

Virtual Power Plant, Peak Energy Cost 

Saving, Peak Shaving etc.

Battery Energy Storage Systems Grid Support Enabled devices



Additional Revenues coming from DNO 

and TSO (e.g. National Grid). Business 

case with additional investment in energy 

storage.

Risks: price volatility, sunk costs, return on 

investment.

Financial risk hedged with Project 

Financing 

Reduced costs (opex) in energy bill

Savings (capex) in the Customer’s 

electrical distribution.

Risks: business case relying heavily on 

energy arbitrage, usually energy prices 

time difference alone  does not justify the 

investment.
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USV der Zukunft
Geschäftsmöglichkeiten durch neue USV-Anwendungen

Preliminary planning document, subject to consultation, negotiation or other local legal requirements. 

Peak Shaving

Handling «high 

peak» power 

demand applications 

Demand response

Dedicated solutions 

to control energy 

consumption
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USV der Zukunft
GSE USV-Layout

COMMERCIAL, INDUSTRIAL 4.0 OR DATA CENTER «ACTIVE CONSUMER»

Mains Power

Critical Loads

UPS Battery Storage

M

National  

Grid

Field bus

Service(s)

Primary mission always comes first! 

UPS primary mission untouched, granted battery energy level for backup purposes. 

Flexibility 

Control

• Sizing (kWh)

• Technology (VRLA, Li-ion)

• Cycling

Primary Mission  (UPS) 

State  Machine

G

ATM

Site Controller



USV der Zukunft
GSE Funktionalität

Increase grid consumption by charging the 

batteries and keep support the load from the GridSupporting the load from the grid.

Considering an UPS with 1000KW 

nominal power and 800KW of load

Commands from the grid operation system decide working mode. Class 1 at the UPS output. 
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USV der Zukunft
Peak Shaving

Request:

Provide power buffer to handle short-time increase of power 

demand when running high energy consumption devices.

Peak Shaving

Handling «high peak» 

power demand 

applications 

Solution:

Install a power buffer (UPS) between the mains and the high 

power load to shave the peak when power demand exceeds 

mains power. 

Results:

Save on peak energy demand costs for any application 

where high load peaks are expected.

Compatible UPS:

• Liebert® EXL S1 

• Liebert® Trinergy™ Cube

Preliminary planning document, subject to consultation, negotiation or other local legal requirements. 
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USV der Zukunft
Peak Shaving

Power using Peak Shaving [kW]

Total Power during high power peaks [kW]

Peak ShavingNormal Condition

Preliminary planning document, subject to consultation, negotiation or other local legal requirements. 

Let us do a business case for you

Info needed:

• Energy consumption per 30min or 1h

• 4 Energy bills: 1 per season

What do you need?:

• Power to shave

• Time duration for shaving



Vertiv

Installed Base

Customer facing 

Platform

Operation Platform

National Grid

Internet

Control
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USV der Zukunft
Aggregation

Primary mission: resilience

Service(s)

$

$

$

Request/ 

reponse

Contract

AGGR - BtM

9

Show info 

real time



Frequenzregelung 
mit PRL Logik 

Vorort

Batterie liefert 
symmetrische 

Regelenergieleistung
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Vermarktung

Aufbau Primärregelleistungsvermarktung mit Batterien

Kundenseite

EON-VPPBMS*
Datenverbindung

* BMS = Batterie Management System
** K-Box: Kommunikationsbox mit PRL Logik

K-Box**Server

PRL - Primärregelleistung

USV PRL Logik



Zusatzerlöse bei gesicherter Funktionalität der 
USV Batterie

LTE über 
geschlossene 
Nutzergruppe

VPN 
Verschlüsselung

Virtuelle 
Kraftwerk nach 
ISMS zertifiziert

(ISO/IEC 
27001:2013)

Uneingeschränkte unterbrechungsfreie Stromversorgung

Flexibilitätsvermarktung über E.ON Virtuelles Kraftwerk

Betrieb und Wartung durch VERTIV

24

Regelenergie

USV



Vermarktungsmechanismen und Erlösmöglichkeiten für 
Primärregelleistung 
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*      Die Auktionsergebnisse werden auf www.regelleistung.net von den Übertragungsnetzbetreiber veröffentlicht

Tagesauktion – Lieferung der Primärregelleistung für 24 Stunden

Leistungspreis

Pay as clear– Der höchste Zuschlag wird an alle ausgezahlt 

Jahreseinnahmen rund 60.000€/MW* möglich 

http://www.regelleistung.net/
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Vielen Dank für Ihre
Aufmerksamkeit
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